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Resumen

Se procede a la caracterizacién morfoldgica de la poblacién equina de carne de los Pirineos
catalanes, conocida con el nombre de Agrupacion Hipermétrica Pirenaica-AHP. Se establecen
los valores medios de referencia para un total de 30 medidas morfométricas y se analiza la
variabilidad intrarracial y las relaciones existentes entre las siete comarcas donde se ubica la
raza. A pesar de su origen racial multiétnico se constata una cierta uniformidad morfoldgica en
el global de la misma. No obstante, también se infiere la existencia de dos grandes grupos
comarcales, atribuible a los diferentes sistemas de manejo y a la propia orografia y
hébitat de las mismas.
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Abstract

This study presents the morphological characterization of the Catalan Pyrenean population of
horses for meat production, also known as Pyrenean Hypermetric Grouping (AHP). Mean
reference values were determined for 30 morphometrical measurements, and within-breed
variability and differences among seven regions where the breed is located were analysed.
Despite the multibreed origin, a certain degree of global morphological uniformity was detected.
However, the existence of two main regional groups was also inferred, ascribable to different
handling systems as well as to orographic and habitat characteristics of each area.
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Introduccion

En el marco del convenio de colaboracion que mantiene la Universidad
Auténoma de Barcelona y el Departament d’Agricultura, Alimentacio i Accié Rural de la
Generalitat de Catalunya para la conservacion y mejora de la poblacién equina de
carne de los Pirineos catalanes, y el proyecto INIA RZ2004-00023 del Ministerio de
Educacion y Ciencia para la evaluaciéon de los recursos genéticos de las razas equinas
espafiolas de produccién carnica, se procede a la caracterizacion morfolégica de esta
agrupacion racial, designada tentativa y provisionalmente como Agrupacion
Hipermétrica Pirenaica-AHP (Parés et al., 2005). Su gran diversidad morfologica
manifiesta su origen racial multiétnico; aportaciones de una gran variedad de razas
pesadas europeas, sobre todo francesas (Bretona, Ardenesa, Comtois,...), sobre el
antiguo substrato del Cavall Catala -raza de tipo eumétrico extinguida a mediados del
s.XX- (Francesch et al., 2002; Parés et al., 2005, 2006). No obstante, las especiales
caracteristicas orograficas y ambientales de los Pirineos acabaron confiriendo a este
ganado mestizo un sello particular y caracteristico, siendo, tal vez, la subpoblacién de
la comarca de Cerdanya la mas uniforme, donde se la conoce con el nombre de Bretd
Cerda. Los animales de esta comarca estan mas claramente mejorados para la
produccion céarnica, siendo de un tipo mas constitucional, a diferencia de los caballos
hipermétricos de las otras comarcas pirenaicas que son de un tipo mas ambiental.
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Materiales y métodos

Para realizar el estudio morfométrico se muestrearon de forma totalmente
aleatoria un total de 148 animales adultos (> 3 afos), de los cuales 128 eran hembras
y 20 machos. No obstante, todos ellos se ajustaban al prototipo racial cualitativo
previamente establecido para la raza. El muestreo se realizé de forma proporcional en
las siete comarcas pirenaicas donde se ubica la raza. Con ello se pretendia valorar las
diferencias del medio sobre el morfotipo, analizando la variabilidad morfol6gica
intrarracial y presentar asi una propuesta mas ajustada de estandar racial. Se tomaron
para ello 30 medidas morfométricas, realizadas siempre por la misma persona,
mediante bastdn zoométrico, compas de brocas y cinta métrica en el total de 148
animales, distribuidos de la siguiente manera: Val d’Aran (h=16; m=1), Alta Ribagorca
(h=23; m=2), Pallars Jussa (h=11; m=1), Alt Urgell (h=14; m=1), Pallars Sobira (h=16;
m=1), Cerdanya (h=29; m=9) y Ripollées(h=19; m=5). El andlisis estadistico se realizé
mediante estadistica descriptiva (media, desviacion estandar, coeficiente de variacion)
con el paquete estadistico SAS v.8.2. Para estudiar la influencia del efecto sexo se
realizé un Analisis de la Varianza (ANOVA), con el mismo programa estadistico. El
efecto comarca Unicamente se valord para la subpoblacion de hembras, debido al
reducido nimero de sementales que, por problemas logisticos y de manejo, se
pudieron medir. Finalmente, se calcul6 la distancia de Mahalanobis entre comarcas
para la subpoblaciéon de hembras, y se obtuvo un dendrograma de relacién utilizando
el programa MEGA (Kumar et al., 2001) mediante el algoritmo neighbour-joining (NJ).

Resultados y discusion

En el cuadro 1 se muestran los valores medios de las 30 variables
morfométricas de la Agrupacion Hipermétrica Pirenaica en funcion de su sexo. De las
30 medidas, 21 mostraron diferencias significativas entre sexos, lo que indica que
existe un importante dimorfismo sexual en la raza. A pesar de la diversa
heterogeneidad racial en la formacion de la misma, los coeficientes de variacién no
fueron demasiado elevados indicando una cierta uniformidad morfolégica en el
conjunto de la raza. Unicamente algunas medidas de anchura y longitud en
pardmetros del tronco (AP, DB, APPG, LD, LL, AD, AL), mostraron CV superiores al
7% en ambos sexos, pudiendo hacer sospechar un posible efecto comarca, y/o
seleccién empirica, en el estado de carnes de los animales. No obstante, el CV mas
elevado correspondié a la Longitud de Craneo (LCR), aunque en este caso, y debido
al reducido valor medio de la variable y a la dificultad de toma de esta medida —
sobretodo en sementales- los errores de medida bien pudieran haber sido importantes.
Esta hip6tesis queda corroborada cuando se analizan las variables morfolégicas por
comarcas (datos no mostrados). De todas ellas destaca la de Cerdanya, con valores
superiores, y estadisticamente significativos, para aquellas medidas de alzada,
anchura y longitud, reafirmando lo dicho en la introduccién de que los animales de esta
comarca estan mas claramente mejorados para la produccion cérnica, siendo de un
tipo mas constitucional, a diferencia de las otras comarcas que son de un tipo mas
ambiental.

Las relaciones existentes entre comarcas, a nivel morfolégico, quedan
reflejadas en el dendrograma obtenido a partir de las distancias de Mahalanobis entre
las variables (Figura 1 y Cuadro 2). Del analisis de los mismos se infiere la existencia
de dos grandes grupos: por una parte el formado por Cerdanya, Ripollés y Pallars
Sobira, comarcas que conjuntamente concentran mas del 80% de criadores y censo, y
aquéllas en que la crianza de caballos para la produccion cérnica es la actividad
prioritaria de los titulares de las explotaciones (Infante et al., 2007); y por otra parte el
grupo formado por Alt Urgell, Alta Ribagorca y Pallars Jussa, quedando la comarca de
la Val d’Aran en una posicién intermedia y equidistante entre los dos grupos. Las
diferencias encontradas entre comarcas serian atribuibles a los diferentes sistemas de
manejo productivo y reproductivo predominantes segln la zona, asi como a la propia
orografia y habitat de las mismas.
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Cuadro 2. En la diagonal inferior se presentan los valores de distancia de Mahalanobis entre
comarcas, para la subpoblacion de hembras AHP; en la diagonal superior se muestra la
significacion estadistica de dichos valores.

Val . Alta PalIar\s Alt Pallgr\s Cerdanya  Ripollés
d’Aran Ribagorca Jussa Urgell Sobira
VA - N.S. Kok ok N.S. Kok okok
AR 3.32 - * —_— * ok ok
PJ 16.74 10.90 - ok ik ok ok
AU 15.29 13.04 23.87 -- il *kk ok
PS 5.99 8.04 22.62 19.68 -- * ok
CE 9.78 12.32 3352 21.97 9.15 -- ok
RI 15.28 16.51 3191 2961 13.64 15.78 --

Figura 1. Dendrograma que muestra las relaciones existentes, a nivel morfolégico, entre las
comarcas donde se ubica la raza (subpoblacion de hembras), obtenido a partir de la distancia
de Mahalanobis utilizando el algoritmo NJ.
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Tabla 1. Estadistica descriptiva de las 30 variables morfoldgicas (cm) de la AHP (h =128, m =
20). SD es la desviacién estandar, CV el coeficiente de variacion en % y Sig. la significacién
estadistica para el efecto sexo.

Variables Morfométricas Media SD CcVv Sig.

Alzada Cruz (ALC) 149,75 5,24 3,50 .
154,27 4,53 2,93

Alzada al punto mas bajo de la Cruz (ALPC) 143,32 5,01 3,49 .
148,22 5,38 3,63

Alzada a la mitad del Dorso (ALMD) 141,47 4,77 3,37 o
145,07 4,04 2,78

Alzada anterior de la Grupa (ALNG) 141,30 4,96 3,51 o
144,37 4,22 2,92

Alzada al nacimiento de la Cola (ALNC) 138,04 5,32 3,85 -
140,67 4,23 3,01

Alzada posterior de la grupa (ALPG) 121,75 5,10 4,19 -
124,47 3,80 3,05

Anchura de Pecho (AP) 30,02 2,67 8,84 -
33,37 2,39 7,17

Anchura de Pecho por fuera (APF) 48,53 3,75 7,72 o
55,22 3,20 5,79

Altura al hueco Subesternal (AHS) 82,69 3,99 4,82 oo
86,45 4,66 5,39

Diametro Bicostal (DB) 50,62 4,37 8,64 -
53,02 3,98 7,52

Anchura porcién Anterior de la Grupa (APAG) 56,48 2,81 4,97 o
53,77 3,81 7,10

Anchura de Grupa en Trocanteres (AGT) 59,55 3,25 5,46 NS
60,60 3,24 5,35

Anchura porcion Posterior de la Grupa (APPG) 31,03 3,04 9,81 NS
32,37 2,95 9,11

Diametro Dorso Esternal (DD) 69,18 3,02 4,37 -
71,57 4,65 6,50

Didmetro Longitudinal (DL) 167,24 6,69 4,00

x
o

16025 842 497 NS

Longitud de Cabeza (LC) 60,16 2,45 4,08 NS
61,25 3,13 511

Longitud de Craneo (LCR) 16,76 1,51 9,01 o
18,00 2,62 14,58

Longitud de Cara (LCA) 42,84 2,29 5,34 NS
42,87 4,58 10,7

Anchura de Cabeza (AC) 22,60 0,91 4,05 .
23,55 1,14 4,84

Anchura de Craneo (ACR) 17,62 0,97 5,51 *
18,23 1,43 7,88

Anchura de Cara (ACA) 19,24 0,80 4,16 o
19,89 0,79 3,98

Profundidad de Cabeza (PC) 30,64 1,45 4,74 oo
32,00 1,91 5,99

Longitud de la Grupa (LG) 57,66 3,27 5,68 NS
57,35 2,63 4,59

Altura al Corvejon (ACO) 56,26 3,13 5,56 NS
57,12 2,14 3,75

Longitud de Dorso (LD) 34,78 2,49 7,17 o
36,37 2,66 7,32

Longitud de Lomo (LL) 35,10 2,29 6,53 NS
34,15 2,55 7,48

Anchura de Dorso (AD) 28,03 1,96 7,00 .
31,35 3,43 10,96

Anchura de Lomo (AL) 33,74 2,37 7,03 .
36,22 3,30 9,12

Perimetro Cafia Anterior (PCA) 22,79 1,59 6,98 .
25,89 1,49 5,77

Perimetro Toracico (PT) 198,50 10,49 5,28
202,92 11,72 5,78 NS
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MATERIAL Y METODOS |

Se muestrearon de forma totalmente aleatoria un total de 148 animales adultos (> 3 afios), de los cuales 128
eran hembras y 20 machos. No obstante, todos ellos se ajustaban al prototipo racia alitativo previamente
establecido para la raza. El muestreo se realiz6 de f enaicas donde
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entre comarcas para la subpoblacién de hembras, y se obtuvo un
programa MEGA (Kumar et al., 2001) mediante el algoritmo neighbour-j_
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RESULTADOS Y DISCUSION

En la Tabla 1 se muestran los valores medios de las 50 variables
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