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La Cabra Blanca de Rasquera es la inica poblacién caprina autoctona que todavia se puede
encontrar en Catalunya. Es una raza de aptitud cérnica de tipo ambiental y su censo se estima en
menos de 5000 animales. La poblacion actual se distribuye en 12 explotaciones agrupadas en
tres zonas de pastoreo. Actualmente, se estd llevando a cabo un estudio de la variabilidad
genética intrarracial de la Cabra Blanca de Rasquera en el marco del Programa de Conservacion
iniciado en el afio 2003 (convenio de colaboracion entre el DAR de la Generalitat de Catalunya
y la Facultad de Veterinaria de Barcelona).

En el presente trabajo se presentan los resultados del andlisis de la variabilidad genética
mitocondrial, obtenidos a partir de la secuenciacion de un fragmento de 561pb de la region D-
loop, para un total de 75 animales de las tres zonas de pastoreo: zona A (N=23), zona B (N=36)
y zona C (N=16). Se obtuvieron 46 haplotipos pertenecientes a dos haplogrupos mitocondriales:
haplogrupo A (N=44) y haplogrupo C (N=3). La diversidad haplotipica total fue elevada
(Hd=0,983) y la diversidad nucleotidica de ©=0,0189.

La diversidad haplotipica fue similar en las tres zonas de pastoreo (Hd=0,967 — 0,984),
encontrandose haplotipos comunes en animales de diferentes zonas y explotaciones. La
topologia del network construido mediante median joining resulté compleja, formando pequenos
clusters independientes, con escasa relacion respecto al origen geografico de los animales. El
analisis molecular de la varianza (AMOVA) no detectd subestructuracion poblacional. Toda la
variabilidad se detectd dentro de las zonas de pastoreo.

Pese a la dréstica reduccion en el censo de la raza, a lo largo de la segunda mitad del s. XX
(pasando p.e. de los 30.000 censados el afio 1995 a los menos de 5.000 en la actualidad), los
valores de diversidad haplotipica observados continuaron siendo elevados. Actualmente, las
explotaciones de Cabra Blanca de Rasquera mantienen un aislamiento reproductivo que no se ha
detectado a nivel del andlisis mitocondrial. Algunos individuos de diferentes zonas de pastoreo
comparten el mismo haplotipo, probablemente como reflejo de anteriores intercambios de

animales.
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‘ INTRODUCCION ‘

La Cabra Blanca de Rasquera es la Gnica poblacién caprina autéctona de Catalunya (noreste de Espafia). Es una raza de aptitud céarnica de tipo
ambiental. Actualmente, se encuentra en grave peligros de extincién y su censo se estima en menos de 5000 animales. La poblacién actual se
distribuye en 12 explotaciones agrupadas en tres zonas de pastoreo. Esta raza pertenece al grupo de los descendientes del tronco Capra prisca. A
nivel morfolégico, se ha evidenciado una cierta variabilidad biométrica, con la presencia de 3 subpoblaciones diferenciables, en funcién de los
principales territorios de pastoreo (A, B, C, ver mapa de la derecha) (Carné et al., 2007). No obstante, estas diferencias apenas se reflejaron a nivel
molecular con marcadores de ADN de tipo microsatélite (Jordana et al., 2007).

Actualmente, se esta llevando a cabo un estudio de la variabilidad genética intrarracial de la Cabra Blanca de Rasquera en el marco del Programa de
Conservacion iniciado en el afio 2003 (convenio de colaboracion entre el Departament d’Agricultura, Alimentacié i Accié Rural (DAR) de la Generalitat
de Catalunya y la Facultad de Veterinaria de Barcelona). Ademas, el estudio también se enmarca dentro de un proyecto mas amplio (INIA RZ2007-
00005-C02-01, Ministerio de Educacién y Ciencia) sobre caracterizacién genética de razas caprinas espafiolas en peligro de extincién. En este trabajo
se presentan los resultados de la caracterizacion genética de la raza mediante el anélisis de un fragmento de la region control (D-loop) del mtDNA.

MATERIAL Y METODOS \

Muestras analizadas: Marcadores mitocondriales: Programas:

« Zona A (municipios de Rasquera y Tivenys): N=23 Amplificacién: primers Chi-pro (5° — AGCCATAGCCTCACTATCAGC — 3) y * DNAsp v4.50 (Rozas et al., 2003)

« Zona B (municipios de Tivissa y Vandellds): N =37 tRNA-phe (5" - TCATCTAGGCATTTTCAGTG - 3, Hiendleder et al., 2002) * Arlequin v3.1 (Excoffier et al., 2005)
» Zona C (municipio de Horta de Sant Joan): N =16 Secuenciacion: primer Chi-pro

RESULTADOS Y DISCUSION \

Diversidad genética

Todas las secuencias obtenidas de 76 animales de las tres zonas de pastoreo fueron
alineadas para un fragmento comun de 561 pares de bases del D-loop. Una secuencia
presenté unainsercion de 77 pares de bases y fue descartada de los posteriores analisis.

Se detect6 un total de 46 haplotipos diferentes entre las 75 secuencias analizadas (Cuadro 1).
La comparacién con secuencias de los 6 haplogrupos descritos en la actualidad (Naderi et al.,
2007) mostré que los haplotipos detectados pertenecian a los haplogrupos mitocondriales A
(72 secuencias, 44 haplotipos) y C (3 secuencias, 2 haplotipos) (Ver Cuadro 1y Figura 1).

Se observé una diferencia media de 39.07 mutaciones entre secuencias de ambos
haplogrupos. Dentro del haplogrupo A, el nimero medio de diferencias nucleotidicas entre
secuencias fue de k=8.083 (zona A, k=7.026; zona B, k=8.608: zona C, k=10.133).

Haplogrupo A

N N° de haplotipos Haplogrupo A Haplogrupo C
diferentes
Zona A 23 19 18 1
Zona B 36 22 21 1
ZonaC 16 14 13 1 . @ ZzonaA
A+B+C 75 46 a4 2 ® zonaB

e Haplogrupo C @ zonac

Cuadro 1. Numero de haplotipos y haplogrupos detectados en cada zona de pastoreo.
N, namero de individuos analizados.

Figura 1. Topologia del median-joining network de las secuencias D-loop de la
Cabra Blanca de Rasquera. Se aprecia la existencia de dos haplogrupos bien
definidos. El tamafio de los circulos es proporcional al nimero de secuencias por
haplotipo.

La diversidad haplotipica total fue elevada (Hd=0.983) y presenté valores similares en las tres
zonas de pastoreo (Hd=0.967 — 0.984). La diversidad nucleotidica total fue de %=0.01890.
Dentro del haplogrupo A, este valore fue de #=0.01456 (Cuadro 2).

Estructuracion de las poblaciones

Todas las Diversidad Sitios Sitios Diversidad . p ’ :
secuencias  haplotipica (Hd)  Polimérficos Polimérficos Nucleotidica Se encontraron haplotipos comunes en animales de diferentes zonas y explotaciones. La

totales informativos topologia del network construido mediante median joining resulté compleja, formando
pequefios clusters independientes, con escasa relacién con el origen geogréafico de los

+ + ; ' | A . 2
Zona A 0.984 + 0.017 58 22 0.01765 + 0.00459 animales (Figura 1). El andlisis molecular de la varianza (AMOVA) no detecté subestructura
ZonaB 0.967 + 0.014 72 35 0.01850 + 0.00311 poblacional. Toda la varianza se detect6 dentro de las zonas de pastoreo.
ZonaC 0.983 £ 0.028 60 30 0.02488 £ 0.00601
A+B+C 0.983 £ 0.005 80 67 0.01890 =+ 0.00243
S - - S Conclusiones
Haplogrupo A Diversidad Sitios Sitios Diversidad
haplotipica (Hd)  Polimoérficos Polimorficos Nucleotidica Pese a la dréastica reduccién en el censo de la raza durante la segunda mitad del siglo
totales informativos pasado, los valores de diversidad haplotipica fueron elevados. Actualmente, las
Zona A 0.983 + 0.018 33 19 0.01266 + 0.00111 explotaciones de Cabra Blanca de Rasquera mantienen un aislamiento reproductivo que no
Zona B 0.965 + 0.015 50 30 0.01534 + 0.00107 se detecta a nivel del andlisis mitocondrial. Algunos individuos de diferentes zonas de
N B pastoreo comparten el mismo haplotipo, probablemente como reflejo de anteriores
ZonaC 0.981 £ 0.031 36 25 0.01806 + 0.00171 Intercambios e
A+B+C 0.982 £ 0.005 63 45 0.01456 + 0.00080
Cuadro 2. Diversidad haplotipica y nucleotidica, nimero de posiciones nucleotidicas polimérficas totales e informativas
en cada una de las zonas de pastoreo, para todas las secuencias y Ginicamente dentro del haplogrupo A. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS
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