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ANÁLISIS DE LA DIVERSIDAD MITOCONDRIAL DE LA RAZA CAPRINA BLANCA DE RASQUERA EN SUS 
DIFERENTES ZONAS DE PASTOREO

Ferrando, A. y Jordana, J.

Departament de Ciència Animal i dels Aliments. Facultat de Veterinària. Universitat Autònoma de Barcelona. 08193-Bellaterra, 
Barcelona, Spain.. E-mail: Jordi.Jordana@uab.cat

La Cabra Blanca de Rasquera es la única población caprina autóctona de Catalunya (noreste de España). Es una raza de aptitud cárnica de tipo 

ambiental. Actualmente, se encuentra en grave peligros de extinción y su censo se estima en menos de 5000 animales. La población actual se 

distribuye en 12 explotaciones agrupadas en tres zonas de pastoreo. Esta raza pertenece al grupo de los descendientes del tronco Capra prisca. A 

nivel morfológico, se ha evidenciado una cierta variabilidad biométrica, con la presencia de 3 subpoblaciones diferenciables, en función de los 

principales territorios de pastoreo (A, B, C, ver mapa de la derecha) (Carné et al., 2007). No obstante, estas diferencias apenas se reflejaron a nivel 

molecular con marcadores de ADN de tipo microsatélite (Jordana et al., 2007).

Actualmente, se está llevando a cabo un estudio de la variabilidad genética intrarracial de la Cabra Blanca de Rasquera en el marco del Programa de 

Conservación iniciado en el año 2003 (convenio de colaboración entre el Departament d’Agricultura, Alimentació i Acció Rural (DAR) de la Generalitat 

de Catalunya y la Facultad de Veterinaria de Barcelona). Además, el estudio también se enmarca dentro de un proyecto más amplio (INIA RZ2007- 

00005-C02-01, Ministerio de Educación y Ciencia) sobre caracterización genética de razas caprinas españolas en peligro de extinción. En este trabajo 

se presentan los resultados de la caracterización genética de la raza mediante el análisis de un fragmento de la región control (D-loop) del mtDNA.
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Diversidad genética

Todas las secuencias obtenidas de 76 animales de las tres zonas de pastoreo fueron  
alineadas para un fragmento común de 561 pares de bases del D-loop. Una secuencia 
presentó una inserción de 77 pares de bases y fue descartada de los posteriores análisis. 

Se detectó un total de 46 haplotipos diferentes entre las 75 secuencias analizadas (Cuadro 1). 
La comparación con secuencias de los 6 haplogrupos descritos en la actualidad (Naderi et al., 
2007) mostró que los haplotipos detectados pertenecían a los haplogrupos mitocondriales A 
(72 secuencias, 44 haplotipos) y C (3 secuencias, 2 haplotipos) (Ver Cuadro 1 y Figura 1). 

Se observó una diferencia media de 39.07 mutaciones entre secuencias de ambos 
haplogrupos. Dentro del haplogrupo A, el número medio de diferencias nucleotídicas entre 
secuencias fue de k=8.083 (zona A, k=7.026; zona B, k=8.608: zona C, k=10.133).

Estructuración de las poblaciones

Se encontraron haplotipos comunes en animales de diferentes zonas y explotaciones. La 
topología del network construido mediante median joining resultó compleja, formando 
pequeños clusters independientes, con escasa relación con el origen geográfico de los 
animales (Figura 1). El análisis molecular de la varianza (AMOVA) no detectó subestructura 
poblacional. Toda la varianza se detectó dentro de las zonas de pastoreo.

C

A

B

A
BC

Cuadro 1. Número de haplotipos y haplogrupos detectados en cada zona de pastoreo.
N, número de individuos analizados.

Cuadro 2. Diversidad haplotípica y nucleotídica, número de posiciones nucleotídicas polimórficas totales e informativas 
en cada una de las zonas de pastoreo, para  todas las secuencias y únicamente dentro del haplogrupo A.

N Nº de haplotipos 
diferentes

Haplogrupo A Haplogrupo C

Zona A 23 19 18 1

Zona B 36 22 21 1

Zona C 16 14 13 1

A+B+C 75 46 44 2

Todas las 
secuencias

Diversidad 
haplotípica (Hd)

Sitios 
Polimórficos 

totales

Sitios 
Polimórficos 
informativos

Diversidad 
Nucleotídica

Zona A 0.984 ± 0.017 58 22 0.01765 ± 0.00459

Zona B 0.967 ± 0.014 72 35 0.01850 ± 0.00311

Zona C 0.983 ± 0.028 60 30 0.02488 ± 0.00601

A+B+C 0.983 ± 0.005 80 67 0.01890 ± 0.00243

Haplogrupo A Diversidad 
haplotípica (Hd)

Sitios 
Polimórficos 

totales

Sitios 
Polimórficos 
informativos

Diversidad 
Nucleotídica

Zona A 0.983 ± 0.018 33 19 0.01266 ± 0.00111

Zona B 0.965 ± 0.015 50 32 0.01534 ± 0.00107

Zona C 0.981 ± 0.031 36 25 0.01806 ± 0.00171

A+B+C 0.982 ± 0.005 63 45 0.01456 ± 0.00080

La diversidad haplotípica total fue elevada (Hd=0.983) y presentó valores similares en las tres 
zonas de pastoreo (Hd=0.967 – 0.984). La diversidad nucleotídica total fue de =0.01890. 
Dentro del haplogrupo A, este valore fue de =0.01456 (Cuadro 2). 

Figura 1. Topología del median-joining network de las secuencias D-loop de la 
Cabra Blanca de Rasquera. Se aprecia la existencia de dos haplogrupos bien 
definidos. El tamaño de los círculos es proporcional al número de secuencias por 
haplotipo.

Haplogrupo A

Haplogrupo C

Zona A

Zona B

Zona C

Pese a la drástica reducción en el censo de la raza durante la segunda mitad del siglo 
pasado, los valores de diversidad haplotípica fueron elevados. Actualmente, las 
explotaciones de Cabra Blanca de Rasquera mantienen un aislamiento reproductivo que no 
se detecta a nivel del análisis mitocondrial. Algunos individuos de diferentes zonas de 
pastoreo comparten el mismo haplotipo, probablemente como reflejo de anteriores  
intercambios de animales.

Conclusiones
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