Valoracion genética de reproductores
destinados a la monta natural en vacuno
de carne |. Aproximacion al problema y
metodologia de valoracion geneética.

DIFICULTADES QUE ENTRANAN
LOS PROGRAMAS DE MEJORA
EN VACUNO DE CARNE.

La finalidad Gltima de cualquier pro-
grama de mejora es aumentar la renta-
bilidad econémica de las explotaciones
que integran dicho programa. Seis son
los principales factores, que de una
forma mas directa, inciden en la renta-
bilidad econémica: el manejo, la ali-
mentacién, |a sanidad, la reproduccion,
la comercializacién y la genética. La
adecuada coordinacién de todos ellos
har4 que se alcancen los objetivos pro-
puestos.

La principal ventaja de la mejora ge-
nética sobre los otros cinco factores de
rentabilidad es que, a diferencia de
ellos, los logros alcanzados son acu-
mulativos, es decir, se transmiten de
una generacién a ia siguiente. Por lo
que el papel de la mejora genética se-
ria elegir los mejores reproductores de
las siguientes generaciones de acuer-
do con ciertos criterios, y realizar los
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apareamientos favoreciendo unos ge-
nes o una combinacién de ellos, a fin
de que con la descendencia o con la
venta de sus productos, se obtenga
una mayor rentabilidad.

E! primer problema, y uno de los
m4s importantes, que se nos presenta
es decidir cuales seran los objetivos
que nos proponemos mejorar para que
la rentabilidad econémica sea maxima.
A diferencia de lo que ocurre en vacu-
no de leche, en vacuno de carne es a
veces de dificil solucién y de ella va a
depender el éxito o fracaso de! progra-
ma que queramos instaurar. Los moti-
vos de esta dificuitad son diversos
(2,3), pudiendo destacar entre otros:

1.- El elevado numero de razas céar-
nicas que existen.

Las diterentes razas poseen cada
una de ellas sus propias caracteristi-
cas, siendo, como dice Bougler (3), el
resultado de una historia, forjada por el
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medio natura! (adaptacién a los dife-
rentes sistemas de produccion) e in-
fluenciada por el medio socio-econémi-
co de los mercados existentes. Este
hecho repercute en la ausencia de un
programa uniforme de mejora para el
sector, como es el caso de! vacuno de
leche. Las diferentes razas pueden te-
ner, como asi sucede, diferentes obje-
tivos de seleccién (razas paternas, ra-
Zas maternas).

2.- Los diversos gustos del consu-
midor.

Animales jévenes, afiojos, adultos.
Carnes rojas, blancas, con grasa o sin
ella, etc., que varfan segun mercados
y lugares.

3.- Existencia de tres sectores en la
mayoria de los sistemas de produc-
cién.

El ganadero con vacas madres, el
cebadero y el matadero-carnicero. Ca-
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da grupo, segun Alenda (1), posee un
misme objetivo, el aumento de la pro-
ductividad. Pero el aumento en cada
grupo podria ser a costa de la disminu-
cién de la productividad de los otros.

4.- Objetivos de seleccion numero-
sos, variables en el tiempq, comple-
jos y en ocasiones de signo opues-
to.

Se hace necesario determinar que
caracteres son susceptibles de mejora
y cual es su grado de influencia en la
eficacia econdmica de un animal -esti-
macién de pesos econémicos- (8).

5.- Criterios de seleccion dificiles de
controlar.

Principalmente debido a las condi-
ciones de explotacién extensiva de los
rebafios carnicos.

6.- Poca o nula utilizacién de la Inse-
minacién Artificial.

Esto conlleva la dificultad afiadida,
tanto en el plano técnico como econé-
mico, de seleccionar toros carnicos so-
bre descendencia que, como sabe-
‘mos, es de gran utilidad para realizar
una buena prediccion del valor genéti-

- co de los reproductores, tanto para sus
aptitudes o caracteristicas maternas
como carnicas. Otro inconveniente adi-
cional seria la poca y lenta difusion del
progreso genético que se obtiene con
la monta natural.

7.- Poca competlitividad del sector.

Cuando lo comparamos con el vacu-
no de leche. Esto conlleva una labor
de mentalizacién de cara a los gana-
deros para que se organicen y entren
a formar parte de un programa de con-
trol y de mejora, asumiendo el trabajo
adicional que esto pueda comportar,
pero al mismo tiempo que sean cons-
cientes de los beneficios que les pue-
de reportar.

OBJETIVOS Y CRITERIOS DE
SELECCION.

Sélo una estrecha coordinacién en-
tre los diversos estamentos involucra-
dos (asociaciones de ganaderos, ad-
ministracién, universidades, etc...),
puede permitir superar estas dificulta-
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des y proponer un programa coheren-
te, que garantice un progreso genético
real y un aumento de la rentabilidad
econdmica de los animales.

Las tres condiciones de eficacia para
un buen desarrollo de un programa de
mejora son (3):

1.- Fijar objetivos de seleccién clara-
mente definidos y estables en el tiem-
po.

2.- Ir aumentando al maximo la base
de seleccién, es decir, el ntimero de
animales identificados y controlados.

3.- Eleccion de los mejores repro-
ductores en cada generacién (predic-
cién precisa de sus valores genéticos)
y buena organizaci6n para su posterior
difusién y utilizacién.

Debido a la existencia de tres secto-
res claramente definidos en los siste-
mas de produccién de vacuno de car-
ne (1), pasaremos a comentar algunos
caracteres susceptibles de mejora en
cada uno de ellos, diferenciando, de
una forma general, tres grandes gru-
pos de aptitudes, que se corresponden
bastante estrechamente con los secto-
res mencionados. Sin embargo, un
programa de mejora a nivel del conjun-
to de una raza, debe intentar relacio-
nar de la forma mas 6ptima los diferen-
tes objetivos particulares de cada sec-
tor, para asi lograr obtener la maxima
rentabilidad econémica por animal.

- Sector de vacas madres: Aptitudes
maternas. '

- Sector de cebadero: Aptitudes car-
nicas.

- Sector de matadero: Caracteres re-
lacionados con el sacrificio.

APTITUDES MATERNAS.

La finalidad primordial del ganadero
con vacas madres es vender los terne-
ros al destete con el méximo peso po-
sible. Una buena productividad de las
vacas, con pocas intervenciones hu-
manas, necesidades nutritivas mini-
mas, adaptadas a las disponibilidades
forrajeras y al medio, implica tener en
cuenta conjuntaments las aptitudes de
la madre (reproduccion, capacidad le-
chera...) y las de los terneros (naci-
miento, destete...).

Los objetivos a tener en cuenta en
este sector podrian ser:

1) Fertilidad materna.

Factor esencial para reducir costes
de produccion. Sin embargo, su here-
dabilidad es muy baja y su seleccién
no es posible mas que reduciendo la
variabilidad debida al medio. Ademas,
existe una correlacion genética negati-
va con los caracteres de aptitud carni-
ca.

2) Rusticidad.

La podemos definir como la capaci-
dad de adaptacioén que tienen las va-
cas a un determinado sistema produc-
tivo que les permite mantener su pro-
ductividad. La seleccién de vacas
sobre su productividad en un medio
determinado permite tener en cuenta
indirectamente la rusticidad.

3) Facilidad de parto y viabilidad de
los terneros.

Los partos distécicos representan un
perjuicio econémico importante en ra-
zén de los costes de la intervencion
veterinaria y de la mortinatalidad que
generan. Las relaciones genéticas con
las aptitudes cérnicas indican que la
seleccion sobre el crecimiento y el de-
sarrollo muscular conducen a un dete-
rioro de la aptitud materna al parto. La
seleccién debera hacerse directamen-
te sobre este criterio materno o sobre
sus componentes (abertura peiviana,
duracién de la gestacién, peso del ter-
nero al nacimiento).

4) Rendimiento lechero.

Capacidad de las vacas para criar
de forma 6ptima su ternero. Se suele
medir como la ganancia en peso del
ternero desde el nacimiento hasta los
tres meses. Sin embargo, la seleccién
lechera se acompafia de un aumento
del formato y de la velocidad de creci-
miento, por lo que si no se toman me-
didas al respecto, esta seleccion le-
chera podria conducir a un aumento
en las dificultades del parto o al menos
en los pesos al nacimiento. E! aumento
de ia produccién lechera tiene una re-
lacién negativa con el indice de con-
versién, el rendimiento al sacrificio y el
desarrollo muscular, es decir, con la
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mayoria de caracteres que conforman
la aptitud cérnica, asi como con los ca-
racteres de calidad de la canal (7).

APTITUDES CARNICAS.

£} objetivo fundamental de los ceba-
deros es producir animales para sacri-
ficio a un peso determinado, en el me-
nor tiempo posible (a edad o peso fijo)
y con el minimo gasto de alimento.

Los criterios de seleccién utilizados

para alcanzar este objetivo podrian
ser:

1) Velocidad de crecimiento.

Puede caracterizarse indistintamente
como ganancia media diaria (GMD) o
COmo peso a una edad fija.

La heredabilidad (h2) estimada en
estaciones experimentales es aita,
aprox. 0.5, lo que implicaria que dicho
caracter podria seleccionarse eficaz-
mente a partir de los rendimientos indi-
viduales de los progenitores. Sin em-
bargo, la h? estimada en granja o ex-
plotacién, disminuye apreciablemente
(aproximadamente 0.2), ya que en es-
te caso la velocidad de crecimiento de-
pende mucho de otros factores, tales
como: la aptitud para el pastoreo, la
capacidad de ingestién, las necesida-
des de mantenimiento o la propia rusti-
cidad del individuo (adaptacién al cli-
ma, vegetacién, terreno, resistencia a
los desplazamientos, agresiones para-
sitarias, etc.), de aquf la posible impor-
tancia de las razas autéctonas frente a
otras especializadas, ya que, aunque
no lieguen a los valores de éstas, en
determinados ambientes alcanzan una
mayor productividad.

2) Consumo y eficiencia alimenticia.

Corresponden a los otros dos cardc-
teres que determinan la eficacia zoo-
técnica y econémica del cebo. Sus h?
son altas (0.4-0.5), por lo que una se-
leccién individual seria suficiente para
mejorar estos dos caracteres y obtener
una buena respuesta. Las correlacio-
nes genéticas observadas entre estos
caracteres y la ganancia en peso
(GMD) (r =aprox. 0.75) se traducen en
el hecho de que la GMD es la resultan-
te de la cantidad de alimentos consu-
midos y de su transformacién por el
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animal en tejidos corporales. Asi, la
mejora en la velocidad de crecimiento
puede obtenerse por la mejora de es-
tos dos componentes simultaneamente

0 mas especificamente por uno solo
de ellos.

La seleccién sobre el Indice de Con-
versién (eficacia alimenticia) seria dos
veces mejor que la seleccidn sobre

GMD (7), pues ella conduce no sélo a.

aumentar sensiblemente la velocidad
de crecimiento sino que también redu-
ce notablemente el consumo. Sin em-
bargo, esto sélo seria aplicable en un
sistema de produccion en régimen in-
tensivo a base de concentrados, ya
que en régimen extensivo o semiex-
tensivo, valorar el consumo o calcular
el indice de conversién es casi imposi-
ble, por lo que se hace necesario se-
leccionar a partir del GMD, basandose
en pesadas periédicas.

CARACTERES RELACIONADOS
CON EL SACRIFICIO.

Hacen referencia esencialmente a
criterios de composicién corporal, y pa-
ra interpretar correctamente los resul-
tados es necesario limitar al maximo
las variaciones tanto de edad como de
peso al sacrificio.

1) Rendimiento a la canal.

Caracter con una incidencia econé-
mica muy directa ya que determina el
peso de canal comercializable. Sin em-
bargo, es muy sensible a las condicio-
nes de sacrificio (edad o peso fijo) y en
particular a las variaciones del conteni-
do digestivo. Las estimaciones de h?
no son demasiado fiables, ya que
muestran una gran variabilidad (0.05-
0.90). El peso vivo al sacrificio esta
muy correlacionado con el peso de la
canal, por lo que, los efectos de la se-
leccién a favor del peso al destete in-
fluiran directamente en el peso de Ia
canal.

2) Composicién de la canal.

Los criterios de composicién de la
canal presentan h? mas homogéneas y
elevadas (0.4-0.5). Si se mantiene el
peso al sacrificio constante, la veloci-
dad de crecimiento esta asociada posi-
tivamente a la cantidad de musculo y
negativamente a la adiposidad (7), es

decir, los animales sacrificados van
siendo mas jévenes, por lo que existe
un cambio fisiol6gico en el desarrollo
de la madurez. Los animales de mayor
crecimiento tienden a tener una canal
con mayor porcentaje de carne a costa
de una menor proporcion de grasa.
Como conclusién, se esperaria que
una seleccién a favor dei crecimiento
(favoreciendo el caracter indice de
conversién, no el de consumo de ali-
mento, ya que en este caso sucederia
lo contrario), produciria animales de
mayor tamafio, con mas musculatura y
con madurez més tardia.

3) Calidad de la canal.

Los criterios de calidad de la carne,
no estan aun suficientemente definidos
para conocer su variabilidad genética
intrarraza. Asi que, por el momento,
sélo se abordan los criterios de confor-
macidn de la canal, definidos como
“muscularidad” y valorados a partir de
puntuaciones subjetivas (variables de
un pals a otro). Muy a menudo este
caracter se evalda por valoradores es-
pecializados a través de la conforma-
cion cérnica en vivo, debido a la alta
correlacién genética existente entre
ellos, lo cual nos va a permitir poder
seleccionar dicho caracter sin la nece-
sidad de sacrificar animales.

METODOLOGIA DE LA
VALORACION GENETICA.

La tasa de cambio genético (R(AA))
de una poblacién sometida a seleccién
depende de la intensidad de seleccién
(i}, de la precision de la evaluaciénkde
los animales seleccionados (R(AA)),
de la cantidad de variacién genética
del caracter (s,) y del intervalo genera-
cional de cada via de seleccién (L): pa-
dres de hembras, padres de machos,
madres de hembras y madres de ma-
chos. El progreso genético anual viene
entonces relacionado segun la siguien-
te férmula:

R=i*R(AA)+5, R,=ZR /3L

A su vez, la precision de la seleccién
depende de la cantidad de informacién
disponible para evaluar el mérito gené-
tico de cada animal, lo cual es funcién
del esquema de seleccién utilizado en
la pobiacién y del método de evalua-
cién.
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Los métodos de evaluacion genéti-
ca, en vacuno de carne, han estado
sometidos a una continua mejora a lo
largo del tiempo. Durante afios, se vino
utilizando la comparacién de los rendi-
mientos de cada individuo, candidato a
la seleccion, con respecto a los de un
grupo de animales emplazados en el
mismo ambiente para separar los efec-
tos genéticos de los ambientales.

iNDICES DE SELECCION.

Posteriormente, se desarrollaron los
llamados Indices de Seleccién que in-
corporaron la informacién de parientes
a la propia informacién del individuo
objeto de seleccion. El valor de un in-
dice (l) lo podriamos definir como la
mejor aproximacién que podriamos
realizar del valor mejorante (A) del
candidato, es decir, la prediccién del
valor mejorante que hagamos de un in-
dividuo debe tener una desviacién mi-
nima con el verdadero valor (A), por lo
que, el cuadrado medio de las diferen-
cias entre el valor mejorante verdadero
y el indice tendria que ser minimo,

e[z > MINIMO

El indice es la mejor prediccion lineal
(BLP) del valor genético de un indivi-
duo y se expresa como la regresion
multiple del valor genético sobre todas
las fuentes de informacién.

Por tanto, la ecuacién general de un
indice de seleccion la podemos escri-
bir de la siguiente manera:

I =byX; +boX, + ..o + DX = Z BX
siendo:

x; = los valores fenotipicos (desvia-
ciones a la media) del individuo y/o de
sus parientes, para el caracter en
cuestién.

b, = factores de ponderacion de di-
cha informacién (dependera de la h?
del caracter, del nimero de individuos
medidos, del coeficiente de parentesco
que tengan los individuos que aportan
informacién, etc.).

Mediante la utilizacion de los indices
también es posible seleccionar los
candidatos a reproductores para varios
caracteres a la vez. El objetivo de se-
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leccidn (p.e. valor econdmico del indi-
viduo) se llama “Mérito”, y esta integra-
do por diferentes caracteres. El indivi-
duo, l6gicamente, presentara un vaior
mejorante (A) para cada uno de ellos,
y ademas, no todos los caracteres ten-
dran la misma importancia econémica
para la valoracion final. Por tanto, el
objetivo a mejorar sera el “Valor Mejo-
rante Agregrado” (H) o “Mérito Neto”
(el cual es una combinacién de todos
los caracteres que se van a mejorar).

H=aA;+aA,+..+aA+..+aA
siendo:
A, = Valor mejorante del caracter i

a, = Factor de ponderacién econémi-
ca del caracter (deben de expresar la
importancia relativa de 1 unidad de in-
cremento de cada caracter).

El indice de seleccién para valorar
los candidatos tendra la siguiente for-
ma:

I=b,P, +b,Py+ ...+ bP;+ ... + b.P.
siendo:

P, = mediciones fenotipicas de los di-
ferentes caracteres.

b, = tactores de ponderacion que tie-
nen que ser determinados.

La utilizacién de los indices de se-
leccién para la valoracién de reproduc-
tores asume, principalmente, que:

1) La media poblacional es conocida
y las observaciones estan ajustadas
correctamente para los efectos no ge-
néticos. Sin embargo, e! uso de facto-
res de ajuste estandar implica que no
existe interaccién entre el nivel de
ajuste y el efecto rebafio.

2) Los animales se aparean aleato-
riamente.

3) No existe tendencia genética en la
poblacién.

4) No existe desecho previo de los
animales cuyos caracteres queremos
evaluar (selecciéon secuencial).

5) Los efectos ambientales son alea-
torios con respecto a los genotipos.

6) No existe interaccién genotipo -
ambiente

METODOLOGIA BLUP.

A partir de la década de los 50 se
produjo un considerable esfuerzo in-
vestigador para desarrollar mejores
métodos de valoracion del mérito ge-
nético de los animales. En particular la
metodologia BLUP (mejor prediccion li-
neal insesgada) desarroilada por el
profesor Henderson en la Universidad
de Cornell (U.S.A). Las técnicas BLUP
reemplazaron rapidamente a los indi-
ces y otros procedimientos en el vacu-
no de leche. Sin embargo, su introduc-
¢ién en otras especies, y en concreto
en vacuno de carne, ha sido mucho
mas lenta.

El BLUP se diferencia del BLP en
que es insesgado, es decir, predeci-
mos el valor que queremos conocer
(valor genético del individuo) libre de la
influencia de otros factores (efectos fi-
jos o ambientales que distorsionan la
prediccién del valor mejorante). E! BLP
seria insesgado si los datos hubieran
sido ajustados adecuadamente para
los efectos fijos (10). La gran diferen-
cia reside en que en los Indices de Se-
leccion los valores de los efectos fijos,
asi como la media poblacional, tienen
que ser conocidos de antemano y de
este modo poder realizar las oportunas
correcciones. Por el contrario, median-
te el procedimiento BLUP estos requi-
sitos no son necesarios, ya que tanto
la media como los efectos fijos son in-
cluidos en el modelo y son estimados
a partir del mismo. Henderson (4) pro-
pone un modelo estadistico que se
compone de efectos fijos y de efectos
aleatorios, y que se conoce con el
nombre de Modelo Mixto. Dicho mode-
lo permite la estimacién simultanea de
los efectos fijos con propiedades BLUE
{mejor estimador lineal insesgado) y la
prediccién de los efectos aleatorios
con propiedades BLUP.

EL MODELO ANIMAL.

La metodologia BLUP para la valora-
cion de reproductores es muy flexible,
y permite introducir en el modelo todos
los factores que creamos puedan in-
fluir en la valoracién genética de los in-
dividuos. Dependiendo de la informa-
cidn y de los medios computacionales
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de que dispongamos, existen diferen-
tes modelos a utilizar. Sin embargo,
sblo vamos a prestar atencién al mo-
delo méas completo de todos, aquél en
el que el valor genético que queremos
predecir es el del animal que ha produ-
cido el dato (Modelo Animal). La reso-
lucién de este modelo dara directa-
mente el valor genético de todos los
animales con datos, contrariaments a
otros modelos, mas sencillos desde el
punto de vista computacional, que los
predecian indirectamente (si introduci-
mos en el modelo las relaciones de pa-
rentesco, podremos evaluar tanto los
animales con datos como sin ellos, por
ser éstos genealdgicos).

Simplificando, podemos asumir que
el fenotipo (P) de un animal, es igual a
su genotipo (G) mas el medio ambien-
te (E) donde se ha producido el fenoti-
po. La ecuacién clasica P = E + G, se
puede expresar de forma matricial de
la siguiente manera:

y=Xb+Za+e
donde:

y vector de observaciones (fenotipo
de los animales).

b vector de parametros de los efec-
tos fijos.

a vector de parametros de los efec-
tos aleatorios.

e vector de términos residuales
(error del modelo). -

Xy Z son matrices conocidas de in-
cidencia que relacionan los efectos
ambigntales b y los efectos genéticos
a con el vector de observaciones vy,
respectivamente.

Para la estimacién de los efectos fi-
jos y la prediccién de los efectos alea-
torios, se hace necesaria la inversién
de la matriz de varianzas y covarian-
zas de las observaciones (V), lo cual
debido a su gran magnitud muchas ve-
ces no es posible.

Henderson, derivé un nuevo algorit-
mo para resolver este problema. La
solucién que se obtiene es la misma
que la obtenida anteriormente, la cual
poseia propiedades BLUP para los
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efectos aleatorios y BLUE para ios fi-
jos. Estas ecuaciones son las Ecuacio-
nes del Modelo Mixto (EMM), que evi-
tan la inversién de la matriz V.

Las ecuaciones una vez simplifica-
das y habiendo introducido la matriz de
parentesco (A), quedarian de la si-
guiente forma:

XX XZ b X'y

Z’X ZZ+A1a ]l @ 2y

Siendo o = 6,%/0,2 = 1-h?/h2 Este tér-
mino es lo que diferencia a las Ecua-
ciones de Minimos Cuadrados Ordina-
rios de las Ecuaciones del Modelo Mix-
to.

Si disponemos de observaciones re-
petidas de un caracter en un mismo in-
dividuo, poseemos una informacion ex-
tra comun a todos los datos del mismo
animal, y podemos utilizar una exten-
sién del Modelo Animal llamada Mode-
lo Animal con Medidas Repetidas.

y=Xb+Za+Zp+e

p representa los efectos ambientales
permanentes ligados a la produccién
de un mismo animal, y aungque son de
origen no genético, actian o influyen
durante toda la vida del individuo.

Las EMM quedarian de la siguiente
forma:

XX XZ A 6] [xy
ZX 7Z+Aloa 22 al=|zy
X 72 zz+lopll p | | 2y
siendo,

0, = G,%/c,2 = (1-r)/h?
o, = 6.2/0.2 = (1-1)/(r-h?)

(r es la repetibilidad del caracter, e |
una matriz identidad)

Las ventajas de esta informacién
adicional serfan:

- Aprovecha al maximo toda la infor-
macion disponible.

- Se reduce la varianza del error con
lo que el valor genético de los anima-
les se predice con mayor precision.

- A los animales con registro se les
puede estimar sus efectos ambientales
permanentes.

Siguiendo a Hill y Meyer (6) comen-
taremos, muy escuetamente, las pro-
piedades genéticas del Modelo Animal,
diferenciando los aspectos positivos y
negativos.

A. Ventajas.

- Los estimadores BLUP son inses-
gados. Cuanta mas informacién tenga-
mos de un individuo menor sera la va-
rianza del error de prediccion.

- Se obtienen simultaneamente esti-
maciones para los efectos fijos y pre-
dicciones para los valores mejorantes.

- Todas las relaciones de parentesco
son tenidas en cuenta.

- Pueden realizarse comparaciones
entre individuos nacidos en diferentes
generaciones o anos.

- El método puede hacerse extensi-
vo a caracteres multiples, BLUP multi-
caracter (5).

- El gran nomero de ecuaciones a
resolver que se generan mediante el
Modelo Animal (al menos una para ca-
da animal de la poblacién), puede ver-
se disminuido, substancialmente, me-
diante la utilizacién del llamado “Mode-
lo Animal Reducido” (9).

B. Inconvenientes.

- Las predicciones dependen del co-
nocimiento de parametros genéticos,

~ tales como la heredabilidad.

- Se hace necesaria una buena base
de datos. Existencia del Libro Genea-
I6gico con los pedigris de los animales
y, asimismo, un buen control de las
producciones.

- La seleccién es tenida en cuenta
solo si el modelo genético es el apro-
piado. Esto implica asumir efectos ge-
néticos infinitesimales y ausencia de li-
gamiento.
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- El modelo genético puede no ser
correcto por diferentes razones. Los
fendmenos de epistasis o los efectos
maternos pueden ser importantes, pe-
ro en principio se pueden excluir por
simplicidad y/o ignorancia de los valo-
res de las varianzas y covarianzas.

- La seleccién se basa total o par-
cialmente en registros que no estan in-
cluidos en el andlisis. Por ejemplo, si

se realiza seleccién secuencial sobre

Summary: The two papers presented about
graphic review” of this subject. They aim to be a sim
gles to the professionals who are interested and worki
In this first job we comment on the difficulties of be
describe several interesting traits to be selected, an

caracteres morfolégicos y estamos va-
lorando individuos para car4cteres pro-
ductivos.

- La incorporacién de varios caracte-
res y la informacién de individuos em-
parentados lleva consigo un gran au-
mento de las necesidades de calculo.

- El BLUP, obviamente, no genera
resultados a partir de informacién que
no ha sido introducida. Asi, cuando las
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