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RESUMEN

Se describe el Programa de Conservacion y
Mantenimiento de Recursos Genéticos Anima-
les que se esta llevando a cabo en la raza Asnal
Catalana. Iniciado en el afio 1995, se esque-
matizan las diferentes fases del plan de trabajo y
se comentan los resultados obtenidos hasta la
fecha.

Se plantean las principales recomendacio-
nes para la conservacion in situ de la raza.

SUMMARY

The Program of Conservation and Main-
tenance of Animal Genetic Resources that is
carrying out in the Catalonian donkey breed is
described.

Started in 1995, we summarized here the
different phases of the project, and, shortly, results
obtained until the date are commented.
Additionally, the principal recommendations for
conservation in situ of the breed are presented.
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PLAN DE TRABAJO DEL PROGRAMA

A finales de 1994 se empez0 a lle-
var a cabo uPrograma de Conserva-
cion y Mantenimiento de Recursos
Genéticos Animalesn la Raza Asnal
Catalana(figura 1), promovido vy fi-
nanciado por el D.A.R.P. (Departament
d'Agricultura, Ramaderia i Pescdg
la Generalitat de Catalunya, en cola-
boracion con AFRAC (Associacio del
Foment de la Racga Asinina Catalana)
y laUnidad de Genéticay Mejora de la
Facultad de Veterinaria de Barcelona
(UAB).

Intentaremos resumir y esquemati-
zar de una forma coherente el plan de
trabajo que se esta llevando a cabo en
la raza objeto de estudio. Para ello, el
Programa se ha dividido en cinco fases
bien diferenciadas, ordenadas segun
su realizacién cronolégica, pero inti-
mamente relacionadas para el buen
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Figura 1. Hembra gestante de la raza Asnal Catalg@fragnant jennie of the Catalonian donkey
breed).

desarrolloy consecuciéon de los objeti- nales, fijacion de la poblacién huma-
vos globales propuestos. na, agro-turismo, etc.

- Caracteristicas raciales, producti-
12 FASE. DESCRIPCION GENERAL DE LA vas, reproductivas, ecoldgicas, etc.,
POBLACION de interés.

1. Recopilacion de datos preliminares 2. Inventario censal (real), registro e

de interés general identificacion individual (microchips).
- Localizacion geogréfica. - Estructuracion reproductiva: na-
- Origen y entronque filogenético. mero de machos y hembras, nimero
- Influencia de la raza en otras po- efectivo de reproductores (Ne), nUme-

blaciones mundiales. ro y tamafio de los rebafios.

- Evolucion censal y situacion ac- - Subpoblaciones definidas, areas
tual (de forma general). geogréaficas.

- Posibles causas de regresion ra-
cial y tendencia futura. 23 Fase. CARACTERIZACION DE LA RAzA

- Perspectivas futuras de la raza y
razones validas de conservacion: Es- 1. Caracterizacién morfolégica: cualita-
tudios socio-econémicos que resalten tiva y biométrica.
sSu importancia en la zona: equilibrio La caracterizaciéon morfologica de
ecoldgico, lucha contra incendios, la poblacion permitira crear, regla-
aprovechamiento de recursos margi- mentar, poner en marchay gestionar el
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Libro Genealdgico de la raza. (CYCI): medida deNumero Efectivo
de Fundadoreg(f) que hay en el
2. Caracterizacion hematoldgica y pedigree de un individuo. De utilidad

bioquimica clinica. para conocer el efecto de los Ances-
tros Fundadores para el mantenimien-

3. Caracterizacion genética: polimorfis- to de la variabilidad genética.

mos bioquimicos y marcadores mole-

culares (microsatélites). 32 FAse. PROGRAMA DE CONSERVA-

La caracterizacién genética permi- cioN GENETICA IN SITU
tira entre otras cosas:
- Estudiar los niveles de variabili- CONSERVACION Y MANTENIMIENTO DE

dad genética de las poblaciones ANIMALES VIVOS
- Obtener valores promedio de con- El objetivo prioritario es el mante-
sanguinidad. nimiento de la maxima cantidad de

- Analizar el grado de divergencia diversidad genética, con el minimo
genética que esta raza mantiene conincremento de consanguinidad posi-
otras poblaciones (estudio de las rela- ble por generacién. Los criterios a
ciones filogenéticas). seguir son:

- Identificacion de posibles marca- - Aumentar el tamafio poblacional,
dores especificos de raza y de QTLS. y en particular, maximizar el llamado

- Identificacion genética de los in- Numero Efectivo de Reproductores
dividuos y pruebas de control de pa- (Ne).

ternidades. Identificacion de los indi- - Maximizar la influencia de los

viduos mas heterocigotos para la pro- animales fundadores (mediante el In-

gramacién de apareamientos, dice de Conservacion Genética,
CYCI).

4. Caracterizacion de la estructuracion - Minimizar las pérdidas de hetero-

genealdgica y demografica (andlisis de cigosidad debidas a diferentes facto-

los datos procedentes de los pedigrees). res (consanguinidad, seleccién, deri-

- Parametros demograficos: edad al va,...): Programa de Consanguinidad
primer parto, tiempo de vida util de los minima; programacién de los aparea-
reproductores, varianzas de los tama- mientos a partir de la informacion de
fos de las familias, intervalos genera- los Coeficientes de Parentesco (r), y/o
cionales, etc. de los individuos mas heterocigotos

- Calculo de los Coeficientes indi- de la poblacién (informacién proce-
viduales de Consanguinidad (F) y de dente del andlisis de los marcadores
Parentesco (r): Programa de aparea-moleculares).
mientos con consanguinidad minima.

- Evolucion de la Consanguinidad 42 Fase. PROGRAMA DE CONSERVA-
en la poblacion F, generacional y  cioN GENETICA EX SITU
anual). Cuando los medios técnicos y eco-

Probabilidad de origen de los ndmicos, asi como la propia infraes-
genes,para el calculo del llamado tructura del programa lo permitan, se
Indice de Conservacion Genética procederaalaconservaciénsitudel
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Figura 2. Garafién de la Raza Asnal Catalasaallion of the Catalonian donkey breed).

material genético, mediante: ESTADO ACTUAL DEL PROGRAMA
- Conservaciéon criogénica del
germoplasma: semen, 6vulos y em-  Conlainformaciony los resultados

briones. generados durante este periodo de tiem-
- Almacenaje de ADN (acido po, se ha podido iniciar ya la tercera
desoxirribonucléico). fase del programa. No obstante, las

dos primeras no pueden darse nunca

52 Fase. PROGRAMA DE MEJORA GE- como finalizadas, ya que se tendra que
NETICA iridentificando, caracterizando y ana-

Obietivo de seleccidn: intentar me- lizando a los nuevos animales que va-
jorar genéticamente algin caracter de yan naciendo y a los diferentes indivi-
interés econémico de la poblacién. Los duos que pudieran irse integrando en
criterios de seleccion, a decidir en su AFRAC.
momento, provendran de la informa- Los dltimos datos censales de ani-
cion generada por los caracteres males inscritos en la Asociacion nos
morfolégicos, de comportamiento, y/ dan un total de 108 individuos distri-
o productivos. Como metodologia de buidos en 26 machos (de 3 a 14 afios),
valoracioén genética se utilizaran indi- 43 hembras (de 3 a 18 afios) y 39
ces de seleccion y metodologia BLUP pollinos (<3 afios; 18 machos y 21
(modelo animal) para la evaluacién hembras). Todos ellos identificados y
genética de los reproductores. microchipados se localizan, mayorita-
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riamente, enlas comarcas del Berguedabioquimicas, de indudable interés en
(aproximadamente el 50 p.100 del cen- la practica clinica veterinaria, se esta-
s0), Pla de I'Estanya, Garrotxa, Alt y blecieron los rangos de referencia de
Baix Emporda, Girones y Solsoneés. la raza, no encontrandose diferencias
Seguramente existen otros individuos estadisticamente significativas para el
dispersos a lo largo del pais, propieta- factor sexo, pero si para el factor edad
rios que no estan asociados en AFRAC, (<3 afiosvs >3 afios) en 12 de las 28
y que obligaran a realizar una labor de variables analizadas. Los rangos de
blusqueda para concienciarlos de la normalidad fueron muy semejantes a
importancia de sus animales y para otrasrazasy poblaciones asnales mun-
mirar de integrarlos en la Asociaciény diales (Folchet al, 1997; Jordanat
en el Programa de conservacion. al., 1997).

Los animales de esta raffigura La caracterizacidn genética esta
2) se caracterizan por ser de formato actualmente en fase de realizacién,
hipermétrico, plasticalongilineay per- habiéndose analizado hasta la fecha
fil craneal concavilineo. Son animales un total de 6 polimorfismos bioquimi-
de gran talla, una media de 140 cm de cos y 12oci microsatélites (ADN), de
alzada a la cruz y pesos que oscilanlos cuales 6 de ellos resultaron ser
entre los 350 y 450 kg, con extremida- polimérficos (Folctetal, 1996; Folch
des bien conformadas y robustas, ad-y Jordana, 1997b). La probabilidad de
quiriendo grandes proporciones den- exclusion combinada (PE) de estos
tro de un conjunto armonico. El color seis marcadores para realizar pruebas
de lacapaesnegro, con decoloracionesde control de paternidad es del 82,69
blanquecinas caracteristicas en el mo-p.100, siendo este valor todavia dema-
rro, zona orbital de los ojos, vientre y siado bajo para cumplir sus funciones
cara interna de las extremidades de diagnéstico.
(Jordanay Folch, 1996). El analisisde  La consanguinidad promedio de la
26 variables morfométricas y 12 indi- poblacion actual (F) es del 5,9 p.100,
ces corporales mostro que existe pocosiendo el incremento anual promedio
dimorfismo sexual en laraza. No obs- de consanguinidadDf) desde el afio
tante, se detect6 una importante varia- 1979 (fecha a partir de la cual se dispo-
bilidad fenotipica (parcialmente ge- ne de un minimo de informacion
nética) en la gran mayoria de caracte- genealdgica computable) del 0,39
res (elevados valores de coeficientes p.100. El céalculo de los Coeficientes
de variacion, CV), lo que podra ser de de Parentesco (r) entre todos los indi-
gran interés en un futuro mas o menos viduos de la poblacion, asi como los
cercano cuando se planteen posiblesvalores de los Indices de Conserva-
objetivos de mejora (Folch y Jordana, cion Genética (GCIl), permitiran
1997a). Esta informacién nos ha per- optimizar los apareamientos para al-
mitido redactar el primer borrador de canzar los objetivos globales propues-
la reglamentacion del futurdibro tos.
Genealdgicde la raza. Los diferentes estudios realizados

A partir del estudio de 16 variables en la poblacién, nos han permitido dar
hematoldgicas y 12 variables clinicas como principales recomendaciones
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para la conservacidn situde laRaza
Asnal Catalandas siguientes:

1. Aumentar la poblacion tan rapida-

mente como seaposible,y en particular,

el Numero Efectivo de Reproductores

(Ne).

2.- Maximizar el Ne (para asegurar que

tantos animales como sea posible con-

tribuyan con descendientes ala siguien-

te generacion).

- lgualando la ratio sexo (machws
hembras), y evitando las fluctuaciones
del tamafio poblacional.

- Estandarizando el tamafio de fa-
milia (haciendo que la varianza del
tamario de familia sea minims,? »
0).

- Aumentando los intervalos gene-
racionales (p.e. alargando la vida atil
reproductiva de los animales).

3.- lgualar la representacion de los ani-
males fundadores (que el maximo nu-
mero de fundadores -todos idealmente-
estén representados en cada genera-
cion).

4.- Controlar la Consanguinidad (esta-
bleciendo programas de apareamientos
con consanguinidad minima).

5.- Subdividir la poblacién en diferentes
subpoblaciones (para evitar la vulnera-
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bilidad de una Unica poblacion, intere-
sante para el control de posibles enfer-
medades o accidentes).

6.- Evitar la Seleccion, y en todo caso
centrarla exclusivamente para anoma-
lias y/o defectos muy patentes.

En cuanto al criterio de eleccion
para el apareamiento 6ptimo entre un
macho y una hembra, sera aquel que
maximice el Indice de Conservacion
Genética (GCI) y minimice la Consan-
guinidad (F) de un hipotético hijo de la
pareja. Basandonos en esta informa-
cién se pudieron dar ya las primeras
recomendaciones de apareamientos
para la campafa reproductiva del afio
1997.
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