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ROGRAMA
DE CONSERVACIO

I MANTENIMENT DE
RECURSOS GENETICS
ANIMALS EN LA RACA
ASINIA CATALANA

a regressio racial
i la importancia
de la conservacio

"Qualserol extincio o desa-
pan.'cié d'una espécie o raga, re-
presenta un ireemplacable ele-
ment de la diversitat de la vida
que es perd”(Mason, 1974). "Les
races domestiques son recursos
genétics que ban d'ésser protegits
com a part de I'heréncia mun-
dial de la biodiversitat” (Hall,
1993).

La davallada en el nombre
mundial de races esta afectant
de forma dramatica totes o quasi
totes les espécies, i sorgeix la
controversia de si s'han o no de
conservar. En perdre's les races,
es perden els gens que porten, i
el problema més greu és el gran
desconeixement que tenim de
moltes d'aquestes poblacions
amb tendéncia a 'extincio;
quant a la seva resposta a la mi-
llora genética, a la seva produc-
tivitat en un medi ambient deter-
minat, a si sén o no portadores
d'alguns gens majors interes-
santsivaluosos—enels moments
actuals o en el futur- que no es
trobin en altres races, al seu po-
der d'heterosi per a realitzar en-
creuaments, etc. Lesafirmacions
de Mason i Hall haurien d'ésser
rad sufient per a justificar qual-
sevol programa de conservacio

Somera

amanera aquests tipus de progra-
mes. De forma general i resumi-
da, podem enumerar goma pos-
sibles raons vilides pera la con-
servacié de les races les se-
giients:
 Raons genétiquesipro-
ductives: esfa necessari el man-
teniment de la maxima quantitat
de variabilitat genética de les po-
blacions, per poderadaptar-nos
aixi a possibles noves necessitats
productives (p.ex., canvis en la
demanda de productes d'origen..
animal, adaptacié a condicions
ambientals canviants, resisténcia
a determinades malalties infec-
cioses 0 parasitaries, etc.), aixi
com també a la producci6 en
condicionsdesfavorables(p.ex.,

explotacid de recursos vegetals

* Raons cientifiques: es-
tudi de cada ra¢a en particular
per a la recerca de gens Unics i
valuosos, a través de la identifi-
cacio de QTL(Quantitative Trait
Loci) mitjan¢ant analisi de
genetica molecular. La conser-
vaci6 de les poblacions també
proporciona un excel-lent mate-
rial d'investigacid, el qual pot
contribuir al millor coneixement
i interpretacio, tant en les es-
pécies animals com en 'home,
d'alguns aspectes de l'evolucio,
la domesticacio, els comporta-
ments i els efectes de la seleccié
natural i/o artificial, entre altres.

* Raons historiquesi cul-

- turals: conservaci6é de deter-

minades races com a patrimoni
genéticd'un pais icoma historia

J. fordana - P. Folch

d'un clima, flora i fauna tipics i
en perfecte equilibri. En aquest
medi, per la seva duresa o per
les seves caracteristiques, no hi
poden habitar d'altres pobla-
cions. L'extincio de les races po-
dria arribar a deteriorar el medi
ila simbiosiecologica dela zona.

Logicament, també ha sorgit
per partde diferents autors argu-
ments en contra de la conserva-
ci6, contrarestant, amb més o
menys encert, les opinions con-
servacionistes. No obstant aixo,
tothom es mostra d'acord en les
raons detipus historicoculturals,
emotiveside conservaci6 del pa-
trimoni i de la biodiversitat ge-
nética, justificant aquestes, per
elles mateixes, qualsevol "Pro-
grama_de Conservaci6 i man-

de les espécies i races en perill
d'extincio.

No obstant aix0, cal donar
uns punts de vista més objectius
que puguin justificar d'alguna

marginals no competitius amb
I'home, importincia dels encre-
uaments per a l'aprofitament de
I'heterosiila complementacid de
races, etc.).

vivaiparal-leladeles poblacions
humanes.

¢ Raons ecologiques i
ambientals: determinades
zones ambientals son el resultat

teniment de recursos genétics
animals" que es pogués posar en
marxa.
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ARTICLE

ituacioé actual
i perspectives futures
de la raca asinina
catalana

La poblacio asinina es-
panvola, com la cavallar i mular,
ha anat disminuint ininterrom-
pudament durant aquest segle.
L' Anuario de Estadistica Agra-
ria dona unes xifres oficials d'a-
sesd'aproximadament 1.100.000
exemplars durant els anys 20 i
comengaments dels 30, essent
actuaiment -dades del 1992- de
només 130.000 animals. El pe-
riode en qué es dona la gran
davallada en el cens dels equids
son les decades dels 60 i dels 70,
probablement a causa de la in-
tensa mecanitzacié del camp que
es comenga a produira Espanya
durant aquells anys. El cens
d'ases de I'any 1980 sofreix una
davallada del 73% respecte al
que hi havia I'any 1960. Centrant-
nos en Catalunya, l'dltim éens,
realitzat Fany 1990, indica que
hi ha un tota! de 415 animals,
distribuits per provincies de la
segiient manera: Tarragona
(46%), Barcelona (33%), Girona
(17%) i Lleida (4%). Les comar-
ques amb major cens correspo-
nen a la Ribera d'Ebre, la Terra
Alia i el Baix Camp.

Respecte a la Raga Asinia
Catalana, el cens actual és molt
reduit, i supera en poc el cente-
nar d'individus, una tercera part
dels quals son mascles. Aquestes
xifres classifiquen laragadinsde
la categoria de Raga Critica
(<100 femelles reproductores)

“sava aquesta raga, es crea a Ba-

El Guara catala

sense cap tipus d'accio, la seva
grandaria efectiva és inadequada
per a poder prevenir continues
pérdues genétiques en genera-
cions futures.

Els guarans i someres d'a-
questa raga han contribuit en la
formaci6 ila millora de diferents
poblacions europees; pero en
alld en que tots els autors es
manifesten d'acord quant a la
directa i decisiva influéncia dels
guarans catalans en la formacio
d'una raca, és en |' Ase america,
també anomenat Ruc de Ken-
tucky o Mammotb en honor al
que és considerat com a millor
semental fundador de la raga,
anomenat Imported Mammoth
que arriba a Charleston (Caroli-
nadelSud)l'any 1819, procedent
de Catalunya.

L'any 1978, i a causa de la
greu situaci6 per la qual traves-

nyoles I'Associacié del Foment
de la Raga Asinia Catalana
(AFRAC), per a protegir, fomen-
tar i millorar 'esmentada pobla-
ci6. Dins d'aquest context, va
néixer, a finals del 1994, la ne-
cessitat de portara terme un "Pro-
grama de Conservacio i mante-
niment de recursos genetics -
animals" en aquesta raga, pro-
mogutifinangat pel departament
d'Agricultura, Ramaderia i Pes-
¢a, en col-laboracié amb la pro-
pia AFRAC i la Unitat de Gene-
ticaiMillora de la Facultat de Ve-
terindria de Barcelona (UAB).
El principal objectiu del Pro-
grarha ésla conservacio de la po-
blacié en forma d'animals vius i

segons la proposta del Comite
d'Experts de la FAO (Organit-
zaci6 de les Nacions Unides per
a I'Agricultura i 'Alimentacio);
aixo implica que aquesta pobla-
cio esta en perill d'extincio, ique

de material criogeénic (semen;, 1

embrions,...), aixi com el man-
teniment de la maxima quantitat
de diversitat genética possible,
ja que aquests individus repre-

senten un patrimoni genetic (inic

ivaluos, que de cap de les mane-
res hauria de desapareixer. Aixi
mateix, una vegada assegurada
la conservaci6, s'endegard una
segona fase de millora genetica
de la raga. ja que en els temps
actuals encara pot tenit també
una certa importancia economi-
ca; tanta seva cria en puresa com
per a la producci6 de mules, so-
bretot, i tal com recomana el Co-
mité d'Experts de la FAO, en les
zones tropicalsienalguns paisos
en vies de desenvolupament, ja
que aquesta especie sembla ser
més important que no pas el ca-
vall. L'exportaci6 de guarans o,
en el seu lloc, semen congelat,
pot ésser interessant per a la mi-
llora genéticad'altres poblacions
asinines mundials. L'explotacié
forestal, en zones de dificilaccés,
pot continuar requerint els ser-
veis d'aquest animals; en la ma-
teixa linia, pot actuar com a ele-
ment netejador de boscos per a
la prevencid d'incendis forestals.
La comercialitzacié d'un produc-
te d'alta qualitat, amb un impor-
tant valor afegit, com pot ésser
la Hlet de burra, podrnia ser inte-
ressant en un mercat, encara que
forca restringit, perd d'un elevat
poder adquisitiu. I ja per altim,
la important orientacio de l'ase
com a animal de companyia i de
turisme ladic (agroturisme) en
zones de muntanya.

del programa de
conservacio i millora
de la raga asinina

-catalana--—

Intentarem resumir i es-
quematitzar d'una forma cohe-
rent el pla de treball que es porta
aterme en la raga objecte d'estu-

di. Per aixo, el programa stha di-
vidir en 5 fases ben diferencia-
des, ordenades segons la seva
realitzacio cronologica. pero in-
timament relacionades per al
bon desenvolupament i l'assoli-
ment dels objectius globals pro-
posats.

1a. Fase. Descripcié ge-
neral de 1a poblacié

1. Recopilaci6 de dades pre-
liminars d'interés generak:
* Localitzaci6 geografica.
* Origen i entronc filogenétic.
« Influéncia de la raca en altres
poblacions mundials.
o Evolucié censal i situacio ac-
tual (de forma general).
» Possibles causes de regressio
racial i tendéncia futura.
* Perspectives futures de la raga
i raons valides de conservacio:
estudis socioeconomics que res-
saltin la seva importincia en la
zona: equilibri ecologic, lluita

' contraincendis, aprofitament de

recursos marginals, fixacio de la
poblacié humana, agroturisme,
etc.
« Caracteristiques racials, pro-
ductives, reproductives, ecolo-
giques, etc., d'interes.
2.Inventaricensal (real), re-
gistre i ideritificaci6 individual
(crotals, tatuatge, Xips):
e Estructuraci6é reproductiva:
nombre de mascles i femelles,
nombre efectiu de reproductors
(Ne), nombre de ramatas i gran-
daria.
» Subpoblacions definides,
linies, arees geografiques.

2a. Fase. Caracteritzacid
de la raca

1. Caracteritzacié morfolo-
gica: qualitativa i biometrica.

* La caracteritzacid morfo-
logica de la poblacid permetrd

[
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crear, reglamentar. posar en
marxa i gestionar el Llibre Ge-
nealogic de la raca.

2. Caracteritzacié hemato-
logica i bioquimica clinica.

3. Caracteritzacio genélica:
polimorfismes bioquimicsimar-
cadors moleculars (microsatel-
lits).

* La caracteritzaci6 genética
permetra entre altres coses:

» Estudiar els nivells de varia-
bilitat genética de les poblacions.
* Obtenir valors mitjans de con-
sanguinitat.

* Analitzar el grau de divergen-
cia genética que aquesta raga
manté amb altres poblacions (es-
tudi de les relacions filogene-
tiques).

* Recerca de possibles marca-
dors especifics de raga i de QTL.
¢ Identificacio genética dels
individus i proves de controls de
paternitat.

¢ Recerca dels individus més
heterocigots per a la programa-
ci6 d'aparellaments.,

4. Caracteritzacié de l'es-
tructuracio genealogica i demo-
grafica (anilisi de les dades pro-
cedents dels pedigrins).
 Parametres demogrifics: edat
al primer part, temps de vida (il
dels reproductors, variancies de
les mides de les families, inter-
vals generacionals, etc.
¢ Calcul dels Coeficients indi-
viduals de consanguinitat (F) i
de Parentius (r): Programa d'apa-
rellaments amb consanguinitat
minima.
¢ Evoluci6 de la Consanguinitat
‘en la poblacio (AF, generacional
i anual).

El Guara catala
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pedigri d'un individu. D'utilitat
per a coneixer l'efecte dels an-
cestres fundadors per al mante-
niment de la variabilitat genética.

3a. Fase. Programa de
Conservaci6 Genética in situ

Conservaci®imanteniment
d'animals vius:

Obiectiu Prioritari: el man-
teniment de la maxima quantitat
de diversitat genética, ambel mi-
nimincrement de consanguinitat
possible per generacio.

* Criteris a seguir:

¢ Augmentar la grandaria po-
blacional, i, en particular, maxi-
mitzar 'anomenat Nombre Efec-
tiu de Reproductors (Ne).

¢ Maximitzar la influéncia dels
animals fundadors (mitjancant
I'index de Conservaci6 Genéti-
ca, CGI).

* Minimitzar les pérdues d'he-
terocigositat a causa de diferents
~factors (consanguinitat, seleccio,
deriva,...): Programa de Consan-
guinitat Minima; programaci$
dels aparellaments a partir de la
informaci6 dels Coeficients de
Parentiu (1), i/o dels individus
més heterocigots de la poblaci6
(informaci6 pocedent de I'anlisi
dels marcadors moleculars).

4a. Fase. Programa de
Conservaci6 Genéticaex situ

Quan els mitjans técnics i
econdmics, aixi com la propia
infraestructura del programa ho
permetin, es procedira a la con-
servaci6 ex situ del material ge-
nétic, mitjangant:

a) Conservacio criogénica
del germoplasma: semen, ovuls

5a. Fase. Programa de
Millora Genética

Objectiu de Seleccio: inten-
tar millorar genéticament algun
caracter d'interés econodmic de
la poblacio.

Criteris de Seleccid: a de-
cidir quan escaigui, provindran
de la informacié recollida dels
caracters morfologics, de com-
portament i/0 productius.

Motodologia d'Avaluacié
Geneética: index de Selecci6 i
metodologia BLUP (Model ani-
mal) per a I'avaluacié geneética
dels reproductors.

i=stat actual
del programa

Ara fa tres anys que es van
comengar les tasques peradura
terme un Programa de Conser-
vacié i manteniment de recur-
sos genétics animals en la Raga
Asinina Catalana, i amb la in-
formaci6 i els resultats generats
durant aquest temps s'ha pogut
iniciar la tercera fase del progra-
ma. Noobstantaixd, les dues pri-
meres fases no es poden donar
mai per acabades, ja que sthaura
d'anaridentificant, caracteritzant
ianalitzant els nous animals que
vagin naixent i els diferents indi-
vidus que poguessin anar-se in-
tegrant a AFRAC.

Les darreres dades censals
d'animals inscrits a ' AFRAC ens
donaren un total de 108 indivi-
dus, distribuits en 26 mascles (de
3a 14 anys), 34 femelles (de 3 a
a 18 anys) i 39 pollins (< 3 anys;
18 mascles i 21 femelles). Tots

o Probabilitat d'origen delsgens,
peralcilcul de'anomenat index
de Conservaci6 Genetica (GCI):
mesura del Nombre Efectiu de
Fundadors (f) que hi ha en el

i CIllbliUllb.
b) Emmagatzematge d'A-
DN.

ells-identificats+microxipats;es—
localitzen, majoritariament, ales
comarques del Bergueda (= 50%
del cens), el Pla de I'Estany, la

el Girones i ¢l Solsonés. Segura-
ment, hi ha altres individus dis-
persos al llarg del pais, i propie-
taris que no estan associats a
I'AFRAC, i aix0 obligara a realit-
zar una tasca de recerca per a
conscienciar-losde la importan-
cia dels seus animals i mirar d'in-
tegrar-los en l'associacié i en el
programa de conservacio.

Els animals d'aquesta raga
es caracteritzen per ser de format
hipermetric, plastica longuilinia
i perfil cranial concavilini. Son
animals de gran talla, una mitja-
na de 140 cm d'al¢ada a la creu
i pesos que oscil-len entre els 350
iels 450 kg, amb extremitats ben
conformades i robustes, i que
adquireixen unes grans propor-
cions dins d'un conjunt harmo-
nic. El color de la capa és negre,

Detall del cap
d'una somera J Jordana /
amb polli P. Folch

Garrotxa, I'Altiel Baix Emporda,
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amb decoloracions blanquino-
ses caracteristiques en el musell,
la zona orbital dels ulls, el ventre
i la cara interna de les extrerhi-
tats. L'analisi de 26 mesures mor-
fometriquesi 12indexs corporals
va mostrar que hi ha poc dimor-
fisme sexual en aquesta raca. Es
detectd, perd, una important va-
riabilitat fenotipica (parcialment
genetica) en la gran majoria de
caricters (elevats valors de coe-
ficients de variaci6, CV), que
podsa ser de gran interés en un
futur més 0 menys proper quan
es plantegin possibles objectius
de millora. Aquesta informaci6
ens ha permés redactar el pri-
mer esborrany de la reglamen-
taci6 del futur Liibre Genealogic
de la raca.

Arxiu

la raga, i no s'han trobat diferen-

® cies estadisticament significati-

ves per al factor sexe, per0 si per
al factor edat (< 3 anys v5.> 3
anys) en 12 de les 28 variables
analitzades. Els rangs de norma-
litat van ésser molt semblants a
altres racesi poblacions asinines
mundials.

La caracteritzacié genética
estd actualment en fase de rea-
litzacio, i fins ara s'han analitzat
6 polimorfismes bioquimics i 12
loci microsatél-lits (ADN), dels
quals 6 han resultat ésser poli-
morfics. La probabilitat d'exclu-
si6 combinada (PE) d'aquests sis
marcadors per a les proves de
control de paternitats és del
82,69%, i aquest valor és encara
massa baix per a complir les se-

es disposa d'un minim d'infor-
maci6 genealogica computable)
és del 0,39%. El calcul dels coe-
ficients de Parentiu (r) entre tots
els individus de la poblacio. aixi
com els valors dels Indexs de
Conservacié Genética (GCD,
permetran optimitzar els apare-
llaments per aconseguir els ob-
jectius proposats.

Els diferents estudis realit-
zats en la poblaci6 ens han per-
meés donar coma principalsreco-
manacions per a la conservacié
in situ de la Raca Asinina Catala-
na les seglients:

1. Augmentar la poblaci6
tant _ripidament com sigui
possible, i, en particular, el Nom-
bre Efectiu de Reproductors (Ne).

2. Maximitzar el Ne (per
assegurar que tants animals com
sigui possible contribueixinamb
descendents a la segtient gene-
racio).

» Igualant la ratio sexe
(mascles=femelles),ievitantles
fluctuacions de la grandiria
poblacional.

« Estandaritzant la granda-
ria de familia (fent que la seva
variancia sigui minima; 6,2 = 0).

* Augmentar els intervals

» generacionals (p.ex., allargantia

longevitat reproductiva dels ani-
mals).

3. Igualar la representacio
dels animals fundadors (que el
maxim nombre de fundadors
-tots idealment- estiguin repre-
sentats en cada generacio).

4. Controlar la_consangui-
nitat (establint programes d'apa-
rellament amb consanguinitat

A partir del'estudide 16 va-
riables hematologiques i 12 va-
riables cliniques bioquimiques,
d'indubtable interés en la prac-
tica clinica veterinaria, es van es-
tablir els rangs de referéncia de

ves funcions de diagndstic.

La consanguinitat mitjana
de la poblaci6 actual (F) és del
5,9%, i l'increment anual mitja
de consanguinitat (AF) des de
I'any 1979 (dataa partirdela qual

minima). )

5. Subdividirla poblaci6 en
diferents subpoblacions (per
evitar la vulnerabilitat d'una Gni-
ca poblacié; interessant per al
control de possibles malalties o

accidents).

6. Evitar la seleccié.ientot
cas centrar-la exclusivament per
anomalies i/o defectes molt
evidents.

Quantal criteri d'eleccié per
a l'aparellament Optim entre un
guard i una somera, serd aquell
que maximitzi 'index de Con-
servacié Genética (GCI) i mini-
mitzi la Consanguinitat (F) d'un
hipoteticfill dela parella. Basant-
nosenaquesta informacié, shan
pogut donarjales primeres reco-
manacions d'aparellaments per
a la campanya reproductiva de
l'any 1997.
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Aquest Programa va ésser
presentat, en forma de comuni-
caci6, enel marc del IV Colloqui
d'Historia Agraria: Historia de la
Ramaderia i la Veterinaria als
Paisos Catalans (Bellaterra, 21 de
maig de 1997).

Els autors agraeixen al
DARP el financament d'aquest
estudi. Aixi mateix, agraim a
l'associacié AFRAC les facilitats i
l'ajut rebut en tot moment en la
recopilacié de dades i la presa
de mostres,

J. Jordana

P. Folch
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