L_A RACA ASINI-
NA CATALANA:
CARACTERITZACIO
D’UNA POBLA-
CIO D’ASES EN
PERILLD’EX-
TINCIO

INTRODUCCIO

A comengaments de
I'any 1995 es va materialitzar
la necessitat de portar a terme
un “Programa de Conservacio i
Manteniment de Recursos Genétics
Animals"en la Raga Asinina Ca-
talana (RAC), promogut i fi-
nangat pel Departament d’A-
gricultura, Ramaderia i Pesca
(DARP), en col:-laboracié amb
I’Associacié del Foment de la
Raga Asinina Caralana
(AFRAC) i la Facultat de Vete-
rinaria de Barcelona. El pro-
grama i les seves directrius
foren presentades.en forma de

comunicacid, el dia 21 de maig |

de 1997 a Bellaterra, dins del
marcdel /V Col-loqui d Historia
Agraria: Historia dela Ramaderia
tla Veterinaria als Paisos Catalans,
i va ésser publi-cat en el niime-
ro 42 de febrer de 1998, en la
revista Catalunya Rurali Agraria,
butlleti d’infor-macié del
DARP, i és en aquest marteix
butlleti on volem presentar un
resum dels resultats més
importants obtinguts durant
aquests anys.

Aquests resultats, que
aquf exposarem en forma breu
i resumida, han anat sent
publicats en diferents revistes
internacionals, especialitzades
en el camp de la veterinaria i
de la conservacié dels recur-
sos genétics animals, essent

CATALUNYA RURAL i AGRARIA 63

recopilats tots en un tnic
manuscrit que conforma la
segona tesi doctoral llegida a
Catalunya de I'anomenat
“Guara Catala’, la qual va ser
defensada puablicament a
Bellaterra, el dia 20 d’octubre
de 1998, per la doctora Pilar
Folch, coautora d’aquest tre-
ball (la primera tesi fou la del
Dr. J.A.Romagosal’any 1959:
El Garandn Cataldn. Tesis doc-
toral. Universidad de Madrid,
Madrid).

Voldriem mostrar ara i
aqui (normalment se sol fer al
final de I'article, en un petit
apartat que es diu "Agrai-
ments"), el nostre agraiment a
tots aquells que han conrribuit
d’una o altra manera a ajudar-
nos i facilitar-nos la nostra tas-
ca, ja que sense la seva col-la-
boracié, tan desinteressada,
aquest treball no s’hauria dut
mai a terme. Ens estem refe-
rint, en particular, a I'Enric
Sarré (DARP), I'Esteve Bosch
(secretarid’AFRAC) ials Joans
Gassd (parei fill), i en general,
a tots els afiliats a TAFRAC.
Hem volgut personalitzar en
els anteriors pel major tracte
que hem tingutamb ells, icom
a caps més visibles del foment
i proteccié d’aquesta raga.

ﬁbjectius generals

i especifics

Objectiu general
Lobjectiu tltim del pre-
sent estudi fou sentar les ba-
ses i poder donar les pautes i
recomanacions més adients
per a engegar un Programa de
Conservacié Genetica i situ
(animals vius) en aquesta raga.
Es ben sabut, que en les

poblacions de reduida gran-
daria poblacional, com éslaque
ens ocupa, els problemes deri-
vats de la consanguinitat solen
ser importants, fonamental-
ment per dos motius: per|’ano-
menada depressié consangui-
nia, que comporta una davalla-
da en els rendiments mitjans
dels caracters quantitatius, so-
bretot aquells relacionats amb
I'esfera reproductiva; i per a
evitar, aix{ mateix, una davalla-
da de la variabilitat genética de
la raga per la creixent homoci-
gositat que comporta la con-
sanguinitat. Per aixo, el pro-
grama haura de tenir com a
objectius fonamentals i priori-
taris el “manteniment de la
maxima quantitat de diversitat
genérica”, amb el “mfnim in-
crementde consanguinitat pos-
sible per generacig”. Per a tenir
en compte aquest objectiu, el
criteri d’eleccié peral’aparella-
ment dptim d’un guara amb
unasomerahaurad’ésseraquell
que maximitzi I'anomenar In-
dex de Conservacié Genérica
(GCI) i minimitzi la Consan-
guinitat (F) d’un hipotetic fill
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de la parella.

Aix, per a recaptar la
informacié necessaria i poder
donar les recomanacions dels
aparellaments més dptims, fou
necessari desglossar aquest
objectiu general en altres de
més especifics, tals com:

Objectius especifics

Objectiu I: Descripcid ge-
neral de la poblacié: recopi-
laci6 de dades d’interés gene-
ral, inventari censal, registre i
identificacié individual amb
microxips.

Objectin 2: Caracteritzacié
de la raga.

2.1. Caracteritzacié Mor-
foldgica: Tant a nivell qua-
litatiu com biométric. Aixd
permetra, entre altres coses,
crear, reglamentar, posar en
marxa i gestionar el Llibre Ge-
nealdgic de la raga.

2.2, Caracteritzacié He-

Ibgica i Bioquimica Cli-
nica: Ladeterminacié dels per-
fils hemaroldgics i bioquimics
clinics permetra establir els
rangs de referéncia o norma-
litat de la raga, i també, estu-
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diar els efectes del sexe i 'edat
sobre aquests paramertres,
essent posteriorment compa-
rats amb els obtinguts en altres
races mundials. A més de la
seva utilitat en la caracrerit-
zacié racial, la determinacié
d’aquests perfils podria ser de
molta utilitat per a la pracrica
clinica veteriniria.

2.3. Caracteritzacié Gené-
tica: Realitzada a partir de I'a-
nalisi de polimorfismes bio-
quimics i marcadors d’ADN
microsatél-lit per a I'estudi de
Pestructura genética pobla-
cional. Identificacié dels indi-
vidus més heterocigots per a
la programacié d’aparella-
mentsiobtencié d’unaeina fia-
ble per a la diagnosi de pater-
nitats.

2.4. Caracteritzacié de

lestructura genealdgica i
demografica: A partir de la
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informacié procedent dels
pedigrees s’analitzaren els
diferents parametres demo-
grafics que incideixen sobre
I'anomenat Nombre Efectiu
de Reproductors (N ) i, conse-
giientment, sobre I'evolucié de
la consanguinitat (F). Del co-
neixement de les relacions de
parentiu entre els individus,
aix{ com del nombre de fun-
dadors efectius (f) que hi ha
en el pedigree de cadascun
d’ells, es procedi a I'obtencié
dels Indexs de Conservacié
Genética per a la programacié
d’aparellaments.

Objectin 3: Viabilitat de la
RAC simulada per ordinador.

Continuantamb I'ana-lisi
del'estructuracié genea-logica
i demografica de la RAC, ens
varem proposar realitzar un
estudi de simulacié per or-

dinador en aquesta poblacis,
és a dir, intentar fer una pre-
dicci6 del que passaria en un
futur més o menys llunya si no
s'instaurés cap Programa de
Conservaci6 en aquesta pobla-
ciéen perill d’extincié, i es con-
tinués portant la mateixa poli-
tica reproductiva i de cria que
s'ha estat seguint els darrers
anys. També era interessant
veure quines variables demo-
grafiques podien ser suscepti-
bles de modificacié per aug-
mentar I'esperanga de super-
vivéncia de la poblacié.

Resultats i discus-
sié

De la descripcié general de
la poblacié

Agafant com a individu
adult aquell amb una edat su-
periora 3 anys, les darreres da-
des censals, d’animals inscrits
a 'AFRAC, ens donaren un
total de 150 individus, distri-
buits en 34 mascles (de 3 a 14
anys) i 73 femelles adultes (de
3 a 18 anys), i 43 pollins (< 3
anys, 14 masclesi29 femelles).
Totsels individus han estat mi-
croxipats. Un total de 22 cria-
dors col-laboradors confor-
men actualment el cens de
propietaris amb algun animal
inscrit a 'AFRAC. Es loca-

litzen majoritariament a la co-

marca del Berguedd, amb un
43% aproximar del cens. Un
50%, de dispersié molt més
amplia, comprén les comar-
quesdel Plade 'Estany, la Gar-
rotxa, I’Alt i Baix Emporda, el
Girones i el Solsonés. I I'altre
7% restant es troba dispers a
diferents provincies espa-

nyoles (Osca, SevillaiToledo),
i a d’altres paisos de la Unié
Europea (Alemanya i Franca).

Totalainformacié delsin-
dividus s’emmagatzema en
una base de dades (Microsoft
Access), ia partird’ellaes gene-
ren els diferents models de
fitxes individuals. La Fitxa Ge-
nealogica, que inclou la infor-
macié identificativade’animal
i del criador, dues foros del ruc
(capicos), i la seva informacié
genealodgica fins al nivell de
besavis. La Fizxa Biometrica,
disponible quan 'animal té 3
o més anys d’eda, i inclou la
informacié biomeétrica de 26
variables morfolbgiques. La
Fitxa Genetica, en la qual
s'anoten els resultats de les
analisis laborarorials de dife-
rents polimorfismes bioqui-
mics i marcadors d’ADN mi-
crosatel-lics, urilitzant-se
aquesta informacid, de forma
rutinaria, per als controls de
paternitat. I ja per dltim, la
Fitxa Hematologica i Bioqui-
mica Clinica, que inclou la
informacié d’un roral de 28 va-
riables, amb la finalitar de se-
guir 'historial clinicde’animal
i servir d’ajuc als veterinaris en
la diagnosi de malalcies.

Cal comentar que s’ha
introduit en la base de dades
de la FAQ, i concretament en
el Thedomestic animaldiversity
information system (DAD-IS), la
informacié corresponent a la
RAC. La seva adreca d’accés
és: http://dad.fao.org/
index.htm

De la caracteritzacié de la
poblacié
Caracreritzacid

morfoldgica: Segons els resul-
tats obrtinguts, podem




classificar la nostra poblacié
com a longilinea, de format
hipermetric, dolicocefala,amb
pelvis convexa i baixa insercid
de la cua. S6n animals de gran
talla, una mitjana de 142 cm
d'algada a la creu els mascles i
de 136 cm les femelles. Els
pesos oscil-len entre els 350 i
450 kg, amb extremitats ben
conformades i robustes, ad-
quirint grans proporcions dins
d’'un conjunt harmonic. El
color del pelatge és negre, en-
cara que es pot veure bastant
influit per diferents factors
ambientals. El pélen els pollins
és fi, arrissat i llarg, i d'un co-
lor rogenc clar, que esdevé més
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fosc, llis i curc en els adults.
Presenten decoloracions blan-
quinoses caracteristiques en el
musell, zona orbirtal del ulls,
ventre i cara interna de les
extremitats, Son animals de
temperament sanguini encara
que solen ésser bastant paci-
fics; en general sén molt no-
bles, viuside reaccions rapides.

L'analisi de 26 mesures
morfometriques (7 cefaliques,
13 troncals i 6 de les extre-
mitats) i 12 {ndexs corporals
va mostrar que existeix poc di-
morfisme sexual en aquesta
raga. Tan sols 8 de les 26 me-
sures i 1 dels 12 indexs van
mostrar diferéncies estadis-
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ticament significatives per al
factor sexe. Les majors dife-
réncies es troben sobretot a ni-
vell de les mides cranianes, de
les algades del terg posterior i
dels perimertres de les extre-
mitats, i sén els mascles els qui
presenten majors valors que les
femelles tal i com confirmen
altres autors en races de cavalls.
No obstantaixo, es detecta una
importantvariabilitaten [agran
majoria de caricters (elevarts
valors de coeficients de varia-
cié, CV), el que podra ser de
gran interés en un futur més o
menys proper quan es plan-
tegin possibles objectius de mi-
llora. Aquesta informacié ens
ha permes redactar el primer
esborrany de la reglamentacié
del futur Llibre Genealdgic de la
raga.

Caracteritzacid hematologicat
bioquimica clinica: A partir de
I'estudi de 16 variables hema-
tolbgiques i 12 variables clini-
ques bioquimiques, es van es-
tablir els rangs de referéncia
de la raga. No es trobaren dife-
rencies estadisticament signi-
ficatives per al factor sexe, perd
si per al factor edart (< 3 anys vs
> 3 anys) en 12 de les 28 varia-
bles analitzades, reflectint di-
feréncies en el desenvolupa-
ment del sistema immunirari,
en el metabolisme ossi, i possi-
blement també, en els plans de
profilaxi antiparasitaria duts a
terme en la nostra poblacié.
Aixi mateix, es trobaren dife-
réncies significatives, en 7 de
les 28 variables, per al factor
tipus de maneig; poden re-
flectir, probablement, dife-
réncies de tipus nutricional en-
tre els dos tipus de maneig do-
nats en la poblacié en estudi.

Els rangs de normalitat
van ésser molt semblants a
altres races i poblacions asi-
nines mundials.

Caracteritzacio genética:1.a
caracteritzacié geneética es va
dur a terme en dues fases di-
ferenciades per I'ts de dife-
rents técniques per a la de-
teccié de la variabilitat ge-
nética. En la primera se varen
analitzar 7 marcadors de tipus
proteic (polimorfismes bio-
quimics), utilitzant tecniques
classiques d’electroforesi, i 12
marcadors microsatel.lits
d’ADN resolts en gels de po-
liacrilamida i tincié amb bro-
mur d’etidi. La variabilitat ge-
n&tica detectada amb aquests
marcadors i aquestes tecni-
ques fou bastant baixa, essent
la probabilitat d’exclusié (PE)
per a les proves de control de
paternitats de tan sols el
82,9%.

Laparici6 al mercat d’'un
kit comercial per a cavalls de
la casa Perkin Elmer, amb 12
microsatél-lits marcats amb
fluorescéncia, i la compra per
part de la Unitat de Genérica
i Millora Animal d'un equip
Applied Biosystem 310 DNA
Sequencer i del software d'a-
nalisi GENESCAN (ABI), per
al’analiside’ADN, comporta
un canvi molt substancial en
la recerca de la variabilitat
genetica en aquesta poblacié
de rucs.

Aquest nou sistema ens
va permetre detectar com a
mitjana 8 al.lels perlocus, quan
abans només en podiem de-
tectar 3. La mitjana d’hete-
rocigositat esperada (H ) sin-
crementa del 54% al 71%, de
manera que vam poder




millorar considerablement els
valors de PIC (contingur d’in-
formacié polimorfica del mar-
cador), la qual cosa comporta
que la probabilitat d’exclusié
(PE) de paternitats augmentés
fins al 99,9% de fiabilitat. Per
tant, en aquests moments, la
identificacié individual, els
controls de paterniracs i la re-
cerca i identificacié dels indi-
vidus més hererocigots per a
la programacié d’aparella-
ments, tindria uns nivells de
certesa molt elevats.

De I'analisi de les dades
genetiques observarem que hi
havia un deficit d’heterocigots
del 15,4% en la RAC. La con-
sanguinitat, produida com a
conseqiiencia de |'aparella-
ment entre parents, ¢s un dels
factors que pot contribuir a
aquest deficit en una poblacid,
perd no "inic (subestruc-
turacié reproducriva d'una

poblacid, seleccié indirecra
d’algun dels loci per |'existéncia
de desequilibri de lligament
amb algun caracter d’interés
selectiu, presenciad’al.lels nuls
no detectables, etc.). La man-
ca d'informacié “productiva’”
i la mala qualitat de la infor-
macié genealdgica no van per-
metre confirmar dos dels tres
puntsanteriorment citats, pero
si es va poder confirmar ['exis-
téncia significativa d'una certa
subestructuracié reproductiva
en la RAC, la qual podria ex-
plicar en part el gran deficic
d’heterocigots detectat en la
poblacié. No obstantaixo, cre-
iem que la consanguinitat és la
causant principal d’aquest de-
ficit, encara que, logicament,
aquestvalorde F = 15,4% esta-
ria sobreestimat.

Caracteritzacio del estructura
genealogica i demografica: Potser
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sigui aquesta fase de la ca-
racteritzacid de la RAC, la més
rellevantal’horadeduraterme
els dos objectius principals del
Pla de Conservacid, és a dir, el
manteniment de la maxima
quantitat dediversitat genética
amb el minim increment de
consanguinitat possible per
generacio.

Per a realitzar aquest es-
tudi es va utilitzar tota la in-
formacié genealdgica disponi-
ble del periode 1979-1996,
amb un total de poblacié ana-
litzada de 109 animals vius, dis-
tribuits en 39 pollins (< 3 anys;
18 mascles i 21 femelles) 1 70
adults (> 3 anys; 26 guarans
d’edats que oscil-laven encre
els 3 i 14 anys, i 44 someres
d’edats entre 3 i 18 anys). La
informacié procedent dels pe-
digris fou utilitzada per a cal-
cular els segiients items:
intervals generacionals (L),

variancies de la grandaria fa-
miliar (6, %), grandaria efectiva
de poblacié (Ne), coeficients
de consanguinitat (F) i proba-
bilitat d’origen dels gens.

La mitjana de l'interval
generacional entre pares i des-
cendents fou de 6,74 + 1,66
anys, essent I'interval mater-
nal (7,32 + 2,95) major que el
paternal (6,16 + 1,55), encara
que les diferencies entre amb-
dés no foren estadisticament
significatives. L'edat mitjana
dels reproductors al naixement
de la seva primera cria fou de
4,23+ 1,57 anys perals guarans
i de 5,37 + 3,89 anys pera les
someres. La mitjana de vida
ttil reproductiva va ésser de
2,85 +3,4212,77 + 3,37 anys,
respectivament. No obstant
aixd, les diferéncies entre
ambdés no foren estadistica-
mentsignificants, cosa que ens
indicaria que les taxes de repo-
sicié anuals sén molt sem-
blants en les subpoblacions de
mascles i femelles.

Si volem minimitzar la
consanguinitathem d’augmen-
tar el Ve, i aquest pot millorar
siincrementem l'interval gene-
racional. Per tant, I'edat dels
animals a I'entrar a reprodu-
cci6 s'hauria de reduir i la taxa
de reposicié actual també hau-
ria de disminuir, és a dir, en
definitiva, s’hauria d’intentar
allargar al més possible la vida
deil reproducriva dels proge-
nitors.

El nombre mitja de des-
cendents per guara fou de 4,0
+ 4,82, i la mitjana de descen-
dents per somera fou de 2,28
+ 1,34. La distribucié familiar
de les femelles es mostra més
homogenia que no pas la dels
mascles. No obstant aixd, per




a maximitzar el Ne, s"hauria de

procurar que la contribucié de
cada reproductor a la segiient
generacié fos més equitativa,
és a dir, i de forma dptima,
cada mascle hauria de contri-
buiramb unacria mascleicada
femella amb una cria femella,
a la segiient generacid.

Quant a la ratio sexe, ens
trobem amb dos problemes. El
primer és que el percentatge
de femelles adultes (62,85%)
quasi dobla a la proporcié de
mascles (37,14%), 44 femelles
versus 26 mascles. I en segon
lloc, que el nombre d'individus
reproductors no arriben a la
meitat del nombre d’individus
adults i que potencialment
podrien ésser udilitzats com a
reproductors (Np= 21 i N =
12). Per tant, per a maximitzar
el Nes’hauria dutilitzar el ma-
xim nombre d’animals en edat
reproductiva presents en la
poblacié.

Mitjangant metodologia
de regressié lineal obtingué-
rem un valor de 0,38% d’in-
crement anual de consangui-
nitat (perfode 79-96) iun 5,9%
de consanguinitat acumulada
en la poblacié actual. Lincre-
ment de consanguinitat per
generaci6 fou del 0,83%. No
obstant aixo, aquests valors
s’han d’interpretar amb molta
precaucié, ja que el grau de
fiabilicat del pedigri (complete-
ness) no és gaire elevat, i a par-
tir de la cinquena generacié la
proporcié d’ancestres cone-
guts tan sols és del 20%. Per
tant, aquest valor de consan-
guinitat estaria infravalorar,
concordantamb 'estudi gene-
tic dels marcadors moleculars
descrit anteriorment.

Per als animals nascurts

durantel periode 79-96, la taxa
de genealogia coneguda tam-
poc no és molt elevada, ja que
en cap any aquest percentatge
supera el 50% de coneixement
del pedigree. A pesar d’aixo, la
tendencia al llarg d’aquests
anys ha sigut molt positiva, re-
flectintla important tasca por-
tada a terme per 'AFRAC en
aquest perfode.

Laltre objectiu fona-
mental del programa de
conser-vacié in situ era el de
mantenir [a mixima quantitat
de diversitat genética possible,
és a dir, retenir en la poblacié
el maxim rang d’allels de la
poblacié fundadora. Per a ma-
ximitzar aquesta retencié es
van haver d'identificar aquells
animals que conservessin mi-
llor la variabilitat genética an-
cestral, essent 'individu ideal
aquell que rebés igual contri-
bucié de tots els ancestres fun-
dadors de la raca.

L Indexde Conservacié Gene-
tica (GCI) de cada individu ens
mesurael Nombre Efectiude Fun-
dadors (£) que hi ha en el seu
pedigri, i aquest valor haura
d’ésser tingut en compte a
I'hora de programar els apare-
llaments. Logicament, els apa-
rellaments més adients entre
dos reproductors seran aquells
que maximirzin el GCI del seu
fill. Aquesta informacid jas'es-
ta utilitzant per a recomanar
als criadors els aparellaments
més optims entre els individus
de la poblacié.

A partir de torta la infor-
macié genealogica del periode
analitzar (1979-1996), es va
obtenirel nombre total de fun-
dadors (f[), que va ser de 85, i
el nombre efectiu de funda-

dors (f,), igual a 51,31 an-

cestres. Considerem que
aquest valor de f, és molt ele-
vat, 1 aix0 creiem que fona-
mentalment es deu a que la
qualitat dels pedigris no és
molt bona, ja que es considera
un animal com a fundador
quan es desconeix la identitat
dels seus progenitors. Possible-
ment, molts d’aquests indivi-
dus no serien representarius de
la variabilitar genérica existent
en la poblacié actual, i aixo per
dos motius: En primer lloc,
perqueéalgunsdelsanimals que
s’han considerar com a funda-
dors, i per tant genéticament
independents (parentiu nul),
en realitat no ho siguin. I en
segon lloc, perqué les contri-
bucions a la poblacié actual
estan molt desequilibrades, ja
que alguns dels fundadors te-
nen unes aportacions molt
baixes, fins i tot nul-les. Aixo
ha provocat que es concentri
lainfluénciad’algunsancestres
en el total de la poblacié ac-
tual, mentre que la influéncia
d’altres ha desaparegut o és
molt baixa, amb la qual cosa la
base genetica de la nostra po-
blacié possiblement s’ha vist
molt reduida en successives ge-
neracions, a causa d’aquesta
desigual contribucié dels fun-
dadors. El quocient f /f_igual
al 60,36%, ens indica que,
aproximadament, per a cada
ancestre que contribueix efec-
tivament al poo/ genéric de la
poblacié actual, n’hihaunaltre,
lainformacié del qual s’ha per-
dut.

Com aconclusié final d’a-
questapartat, podriem dir que:
“s’had’assegurar que tants ani-
mals com sigui possible,
d’ambdés sexes, contribueixin
equitativament, durant el

major temps possible, amb
descendents a la segiient
generacid, i establir un progra-
ma d’aparellaments amb con-
sanguinitat minima, procurant
que el major nombre d'indi-
vidus fundadors (tots ideal-
ment) estiguin representats en
cada generacid, per a evitar
perdues importants de varia-
bilitar genérica”.

De I'estudi de simulacié
realitzat en la RAC

Per a realitzar aquest es-
tudi es van utilitzar les dades i
els resultats obtingurs de la ca-
racteritzacié genealogica i de-
mografica del periode 1979-
96. En les acruals condicions
de politica reproductiva i de
maneig en la RAC, el temps
d’extinci6 predirt (utiliczant el
programa de simulacié VOR-
TEX) per a aquesta poblacié
se situa als voltants dels 60
anys. Es a dir, que si no es
prenen mesures correctives en
el maneig de la poblacié,
aquesta es pot extingir en un
breu termini de temps.

Es varen analitzar 21 es-
cenaris diferents, modificant
una serie de factors; pobla-
cionals, de maneig i repro-
ductius, que simulessin diver-
ses situacions que es pugessin
donar en aquesta poblacié.

El factor més critic en la
vulnerabilitat de la RAC, fou,
com era d’esperar, la reduida
grandaria de poblacié.
Augmentar aquesta grandaria
hauria d’ésser objectiu prio-
ritari, perd és clar, que aixd pot
ser dificil d'assolir, principal-
ment per raons de tipus eco-
nomic. Tot i que la RAC és
una poblacié que cal conser-
var, ja que constitueix un
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recurs genetic dnic i insubs-
tituible i forma part del nostre
patrimoni cultural, és evident
que si no existeix una deman-
da de mercat o una raé econo-
mica que justifiqui la seva
crianga, només es podra man-
tenir un efecriu reduit.

No obstant aixo, on si se-
ria possible actuar de manera
efectiva seria en la millora de
I'altre factor que es va mani-
festar també com a molt eritic
en la vulnerabilitac de la RAC,
és a dir, en la millora de la
deficient estructura reproduc-
tiva de la poblacié, especial-
ment en la raxa de fecundirtat

si bé avui dia no és gaire pro-
bable pensar que la grandaria
poblacional augmenti indefi-
nidament, si que podria ser ra-
onable pensar en una gestié
més acurada de la repro-
duccié.

Logicament, la combina-
ci6é de les mesures de maneig
reproductiu amb les pautes i
recomanacions establertes en
el Programa de Conservacid i
Mantenimentde Recursos Genétics
de la RAC (principalment la
programacié d’aparellaments
dirigits entre els reproduc-
tors), ajudarien aassolirels ob-
jectius proposats (evitar I'ex-

I ja per acabar, comentar,
que seria de gran interés po-
der realitzar estudis compa-
ratius amb altres races del
nostre entorn, principalment
de la Mediterrania Occiden-
tal, per a entroncar filogenéti-
cament totes aquestes pobla-
cionsiaixi poderestablirestra-
tégies conjuntes de conserva-
cié. Enaquestsentit, idins d'a-
quest marc, un primer pas ha
estat la sol-licitud i posterior
concessié d'un projecte d'in-
vestigaci6 financat per la “ Co-
mision Interministertalde Ciencia
ylecnologia”, CICYT (AGF98-
0503), per a I'estudi de totes

Agraiments

Els autors volen agrair al De-
partament d’Agricultura, Ramaderiai
Pesca de la Generalitat de Catalunya
el finangament d'aquest estudi. Aixi
mateix, agraim a l'associacié AFRAC
les facilitats i I'ajut rebut en tot mo-
ment, en la recopilacié de dades i1 la

presa de mostres.
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de les femelles. Lefecte critic, tincié de la raga, fonamen- | les races asinines espanyoles, de Barcelona
a nivell reproductiu, es troba talment) amb unes condicions | és a dir: Andaluza, Asno de las
localitzar en I'elevatr percen- menys severes de maneig re- | Encartaciones, Catalana, Mallor-
tatge de femelles que mai no productiu i de grandaria de quinaiZamorano-Leonesa.
deixen descendeéncia. Per tant, poblacié.
Sonera J. Jordana ! P Foleh
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