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PROGRAMA DE CONSERVACIO I MANTENIMENT DE
RECURSOS GENETICS ANIMALS EN LA RACA ASININA
CATALANA

Jordana, J. i Folch, P.

Unitat de Genetica 1 Millora Animal. Departament de Patologia i de Produccio6
Animals. Facultat de Veterinaria. Universitat Autonoma de Barcelona. 08193-
Bellaterra. Barcelona.

LA REGRESSIO RACIAL I LA IMPORTANCIA DE LA CONSERVACIO

“Qualsevol extincio o desaparicio d’una especie o raca, representa un
irreemplagable element de la diversitat de la vida que es perd” (Mason, 1974). “Les
races domestiques son recursos geneétics que han d’ésser protegits com a part de

{’herencia mundial de la biodiversitat” (Hall, 1993).

La davallada en el nombre mundial de races esta afectant de forma dramatica a
totes o quasi totes les especies (Hall and Ruane, 1993), sorgint la controversia de si
s’han o no de conservar (Maijala et al., 1984; Land, 1986). Al perdre’s les races, es
perden els gens que porten, i el problema més greu és el gran desconeixement que
tenim de moltes d’aquestes poblacions amb tendéncia a I’extincid; en quan a la seva
possible resposta a la millora genética, a la seva productivitat en un medi ambient
determinat, a si son o no portadores d’alguns gens majors interessants i valuosos -en
els moments actuals o en el futur- que no es trobin en altres races, al seu poder
d’heterosi per a realitzar encreuaments, etc. Les afirmacions de Mason i Hall, haurien
d’ésser rad suficient per”ag: justificar qualsevol programa de conservacio en les especies

1 races en perill d’extincio.

No obstant, es fa necessari donar uns punts de vista més objectius que puguin
justificar d’alguna manera aquests tipus de programes. De forma general i resumida
podem enumerar com a possibles raons valides per a la conservacié de les races les

seguents:



Raons

Raons

Raons

Raons.

Genetiques i Productives: Es fa necessari el manteniment de la maxima
quantitat de variabilitat genetica de les poblacions, per aixi poder adaptar-nos a
possibles noves necessitats productives (p.e. canvis en la demanda de productes
d’origen animal, adaptacié a condicions ambientals canviants, resisténcia a
determinades malalties infeccioses o parasitaries, etc.), aixi com també a la
produccié en condicions desfavorables (p.e. explotacié de recursos vegetals
marginals no competitius amb I’home, importancia dels encreuaments per a

I’aprofitament de I’heterosi i la complementacié de races, etc.).

Cientifiques: Estudi de cada raca en particular per a la recerca de gens unics i
valuosos, a través de la identificacié de QTL (Quantitative Trait Loci)
mitjancant analisis de Genetica Molecular. La conservacio de les poblacions
també proporciona un excel-lent material d’investigacid, el qual pot contribuir
al millor coneixement i interpretacid, tant en les especies animals com 1’home,
d’alguns aspectes de 1’Evolucié, Domesticacié, Comportament, i efectes de la

Seleccié Natural i/0 Artificial, entre altres.

Historiques i Culturals: Conservacidé de determinades races com a patrimoni
genetic d’un pais, i com a historia viva i paral-lela de les poblacions humanes.

Ecologiques i Ambientals: Determinades zones ambientals son el resultat d’un
clima, flora i fauna tipics i en perfecte equilibri. En aquest medi, per la seva
duresa o per les seves caracteristiques, no hi podrien habitar d’altres
poblacions. L’extincié de les races podria arribar a deteriorar el medi i la

simbiosi ecologica de la zona.

Logicament, també han sorgit per part de diferents autors (Land, 1986)

arguments en contra de la conservacié, contrarestant, amb més o menys encert, les

opinions conservacionistes. No obstant, a on tothom es mostra d’acord, son en les

raons de tipus histOrico-culturals, emotives i de conservacié del patrimoni 1 de la

biodiversitat genetica, justificant aquestes, per si soles, qualsevol “Programa de



Conservacié i Manteniment de Recursos Geneétics Animals” que es pogués posar en

marxa.

SITUACIO ACTUAL I PERSPECTIVES FUTURES DE LA RACA ASININA
CATALANA

La poblaci6 asinina espanyola, aixi com la cavallar i mular, ha anat disminuint
ininterrompudament durant aquest segle. El “Anuario de Estadistica Agraria”
(Anénimo, 1992) doéna unes xifres oficials d’ases d’aproximadament 1.100.000
exemplars durant els anys 20 i comencaments dels 30, essent actualment, dades de
1992, de només 130.000 animals. El periode a on es déna la gran davallada en el cens
dels équids son les décades dels 60 i dels 70, probablement degut a la intensa
mecanitzacié del camp que es comenga a produir a Espanya durant aquells anys. El
cens d’ases de 1’any 1980 sofreix una davallada del 73 % respecte al que hi havia I’any
1960. Centrant-nos a Catalunya, I’dltim cens, realitzat I’any 1990 (Anonim, 1991),
indica que existeixen un total de 415 animals, distribuits per provincies de la segient
manera: Tarragona (46%), Barcelona (33%), Girona (17%) i Lleida (4%). Les

comarques amb major cens corresponen a la Ribera d’Ebre, Terra Alta i Baix Camp.

Respecte a la Raca Asinina Catalana, el cens actual és molt reduit, superant en
poc el centenar d’individus, una tercera part dels quals son mascles. Aquestes xifres
classifiquen a la raga dins de la categoria de Raca Critica (<100 femelles
reproductores) segons proposta del Comité d’Experts de la FAO (Organitzacio de les
Nacions Unides per a [’Agricultura i [’Alimentacio), aix0 implica que aquesta poblacio
esta en perill d’extincid, i que sense cap tipus d’acci, la seva grandaria efectiva és

inadequada per a poder.prevenir continues perdues genetiques en generacions futures

(Bodo, 1992).

Els guarans i someres d’aquesta raca, han contribuit en la formacioé i1 millora
de diferents poblacions europees; perd a on tots els autors es manifesten d’acord en
quan a la directa i decisiva influéncia dels guarans catalans en la formaci6 d’una raca,
és en I’Ase America (Romagosa, 1959; Jordana and Folch, 1996), també anomenat

Ruc de Kentucky o Mammoth en honor al que és considerat com a millor semental



fundador de la raca, anomenat “Imported Mammoth” que arriba a Charleston

(Carolina del Sud) I’'any 1819, procedent de Catalunya (Briggs, 1971).

L’any 1978, 1 degut a la greu situacid que atravesava aquesta raca, €s crea a
Banyoles V’Associacio del Foment de la Raca Asinina Catalana (AFRAC), per a
protegir, fomentar i millorar I’esmentada poblacio. Dins d’aquest context va n€ixer,
’any 1994, la necessitat de portar a terme un “Programa de Conservacio i
Manteniment de Recursos Genétics Animals” en aquesta raca, promogut 1 financat pel
D.A.R.P. de la Generalitat de Catalunya, en col-laboracié amb la propia AFRAC i la

Unitat de Geneética i Millora de la Facultat de Veterinaria de Barcelona (UAB).

El principal objectiu del Programa €s la conservacio de la poblacié en torma
d’animals vius i de material criogénic (semen, embrions,...), aixi com el manteniment
de la maxima quantitat de diversitat genética possible, ja que aquests individus
representen un patrimoni genetic Unic i valuds, que de cap de les maneres hauria de
desapareixer. Aixi mateix, una vegada assegurada la conservacid, s’endegara una
segona fase de Millora Genetica de la racga, ja que en els temps actuals, encara pot
tenir també una certa importancia economica; tant la seva cria en puresa com per a la
produccié de mules, sobretot, i tal com recomana el Comit¢ d’Experts de la FAO
(Anonymous, 1987), en les zones tropicals i en alguns paisos en _vies de
desenvolupament, ja que aquesta especie sembla ser més important que no pas el
cavall. L’exportacid de guarans, o en el seu lloc semen congelat, pot ésser interessant
per a la millora genetica d’altres poblacions asinines mundials. L’explotacid forestal,
en zones de dificil accés, pot continuar requerint els serveis d’aquests animals; en la
mateixa linia, pot actuar com a element netejador de boscos per a la prevencio
d’incendis forestals. L; comercialitzacié d’un producte d’alta qualitat, amb un
important valor afegit, com pot ésser la llet de burra, podria ser interessant en un
mercat, encara que forca restringit, pero d’un elevat poder adquisitiu. I ja per altim,
la important orientacié6 de l’ase com animal de companyia i de turisme ludic

(agroturisme) en zones de muntanya.



PLA DE TREBALL DEL PROGRAMA DE CONSERVACIO I MILLORA DE
LA RACA ASININA CATALANA.

Intentarem resumir i esquematitzar d’una forma coherent el pla de treball que

es porta a terme en la raca objecte d’estudi. Per aixo el Programa s’ha dividit en 5

fases ben diferenciades, ordenades segons la seva realitzacié cronologica, pero

intimament relacionades per al bon desenvolupament i assoliment dels objectius

globals proposats.

12 FASE| Descripcio general de la poblacié

1. Recopilacié de dades preliminars d’interes general

NN NI SEEN

2. Inventari censal (real),

v

v

Localitzacid geografica.

Origen 1 entronc filogenetic.

Influéncia de la raca en altres poblacions mundials.

Evolucié censal i situacié actual (de forma general).

Possibles causes de regressio racial 1 tendéncia futura.

Perspectives futures de la raca i raons valides de conservacio:
* Estudis socio-economics que ressaltin la seva importancia en la
zona: equilibri ecologic, lluita contra incendis, aprofitament de
recursos marginals, fixacié de la poblacié humana, agro-turisme, efc.

Caracteristiques racials, productives, reproductives, ecologiques,

etc., d’interés.

#

registre i identificacié individual (crotals, tatuatge, xips).

Estructuracié reproductiva: nombre de mascles i femelles, nombre
efectiu de reproductors (Ne), nombre de ramats i grandaria.

Subpoblacions definides, linies, arees geografiques.



22 FASE| Caracteritzacié de la Raca

1. Caracteritzacid morfologica: qualitativa i biometrica.

* La caracteritzacié morfoldgica de la poblacié permetra crear, reglamentar, posar

en marxa i gestionar el Llibre Genealogic de la raga.

2.  Caracteritzacié hematologica i bioquimica clinica.
3. Caracteritzacié genética: polimorfismes bioquimics 1 marcadors

moleculars (microsatel.lits).

* La caracteritzaciO genetica permetra entre altres coses:

v Estudiar els nivells de variabilitat genética de les poblacions.

v Obtenir valors promig de consanguinitat.

v' Analitzar el grau de divergéncia genética que aquesta raca manté amb altres
poblacions (estudi de les relacions filogenetiques).

v Recerca de possibles marcadors especifics de raca i de QTLs.

v lIdentificacid genética dels individus i proves de controls de paternitat.

v Recerca dels individus més heterocigots per a la programacio d’aparellamerits.

4. Caracteritzacio de ’estructuracio genealdgica i demografica (analisi de

les dades procedents dels pedigrees).

v Parametres demografics: edat al primer part, temps de vida util dels reproductors,
variancies dels tamanys de les families, intervals generacionals, etc.

v Calcul dels Coeficients individuals de Consanguinitat (F) i de Parentius (r):
Programa d’aparellaments amb consanguinitat minima.

v" Evoluci6 de la Consanguinitat en la poblacié (AF, generacional i anual).

v’ Probabilitat d’origen dels gens, per al calcul de ’anomenat Index de Conservacio

Genetica (GCI): mesura del Nombre Efectiu de Fundadors (f.) que hi ha en el



pedigree d’un individu. D’utilitat per a coneixer ’efecte dels Ancestres Fundadors

per al manteniment de la variabilitat genética.

32 FASE| Programa de Conservacié Genetica “in situ”

Conservacid 1 manteniment d’animals vius:

Objectiu Prioritari: el manteniment de la maxima quantitat de diversitat genetica,

amb el minim increment de consanguinitat possible per

generacio.

Criteris a seguir:

v Augmentar la grandaria poblacional, i en particular, maximitzar [’anomenat
Nombre Efectiu de Reproductors (Ne).

v Maximitzar la influéncia dels animals fundadors (mitjancant I’'Index de
Conservacid Genética, GCI).

v Minimitzar les pérdues d’heterocigositat degudes a diferents factors
(consanguinitat, seleccidé, deriva,...): Programa de Consanguinitat Minima;
programacié dels aparellaments a partir de la informacié dels Coeficients de
Parentiu (r), i/o dels individus més heterocigots de la poblacid (informacio

procedent de 1’analisi dels marcadors moleculars).

4* FASE! Programa de Conservacié Genetica “ex situ”

Quan els mitjans técnics i econdmics, aixi com la propia infrastructura del programa

ho permetin, es procedira a la conservacié “ex situ” del material genetic, mitjangant:

A/. Conservaci6 criogenica del germoplasma: semen, ovuls i embrions.

B/. Emmagatzematge d’ADN (Acid Desoxirribonucleic).



52 FASE| Programa de Millora Genetica

Objectiu de Seleccié: intentar millorar genéticament algun caracter d’interes

economic de la poblacié.

Criteris de Seleccié: a decidir en el seu moment, provindran de la informacid

recollida dels caracters morfologics, de comportament, i/o

productius.

Metodologia d’Avaluacié Genetica: Indexs de Seleccio i metodologia BLUP (Model

Animal) per a I’avaluacié genetica dels reproductors.

ESTAT ACTUAL DEL PROGRAMA

Ara fa dos anys que es van comengar les tasques per a dur a terme un
Programa de Conservacio i Manteniment de Recursos Genetics Animals en la Raga
Asinina Catalana, i amb la informacid i resultats generats durant aquest temps s ha
pogut iniciar la tercera fase del programa. No obstant, les dues primeres fases no es
poden donar mai per acabades ja que s’haura d’anar identificant, caracteritzant i
analitzant als nous animals que vagin naixent i als diferents individus que poguessin

anar-se integrant a AFRAC.

Les darreres dad‘es'_ censals d’animals inscrits a I’AFRAC ens donaren un total
de 108 individus distribﬁil'ts en 26 mascles (de 3 a 14 anys), 43 femelles (de 3 a 18
anys) i 39 pollins (< 3 anys; 18 mascles i 21 femelles). Tots ells identificats 1
microxipats es localitzen, majoritariament, en les comarques del Bergueda (= 50% del
cens), Pla de I’Estany, Garrotxa, Alt i Baix Emporda, Girones 1 Solsones. Segurament
hi ha altres individus dispersos al llarg del pais, propietaris que no estan associats a

I’AFRAC, i que obligaran a realitzar una tasca de recerca per a consciéncia‘ls de la



importancia dels seus animals i mirar d’integrar-los en ’associacié i en el programa

de conservacio.

Els animals d’aquesta raca es caracteritzen per ser de format hipermetric,
plastica longilinia i perfil cranial concavilini. S6n animals de gran talla, una mitjana
de 140 cm d’algada a la creu i pesos que oscil-len entre els 350 1 450 Kgs, amb
extremitats ben conformades i robustes, adquirint grans proporcions dins d’un conjunt
harmonic. El color de la capa és negre, amb decoloracions blanquinoses
caracteristiques en el musell, zona orbital del ulls, ventre 1 cara interna de les
extremitats (Jordana and Folch, 1996). L’analisi de 26 mesures morfometriques i 12
indexs corporals va mostrar que existeix poc dimorfisme sexual en aquesta raca. No
obstant, es detecta una important variabilitat fenotipica (parcialment genética) en la
gran majoria de caracters (elevats valors de coeficients de variacié, CV), el que podra
ser de gran interes en un futur més o menys proper quan es plantegin possibles
objectius de millora (Folch and Jordana, 1997). Aquesta informacié ens ha permes
redactar el primer esborrany de la reglamentacié del futur Llibre Genealogic de la

raga.

A partir de I’estudi de 16 variables hematologiques i 12 variables cliniques
bioquimiques, d’indubtable interes en la practica clinica veterinaria, es van establir els
rangs de referéncia de la raga, no trobant diferéncies estadisticament significatives per
al factor sexe, pero si per al factor edat (< 3 anys vs > 3 anys) en 12 de les 28
variables analitzades. Els rangs de normalitat van ésser molt semblants a altres races 1

poblacions asinines mundials (Folch et al., 1997; Jordana et al., 1997).

La caracteritzacihf)’: gengtica esta actualment en fase de realitzacio, havent-se
analitzat fins a la data 6 polimorfismes bioquimics i 12 loci microsatel.lits (ADN),
dels quals 6 d’ells han resultat ésser polimorfics (Folch et al., 1996; Folch y Jordana,
1997). La probabilitat d’exclusié combinada (PE) d’aquests sis marcadors per a les
proves de control de paternitats és del 82,69%, essent aquest valor encara massa baix

per a complir les seves funcions de diagnostic.
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La consanguinitat promig de la poblacié actual (F) és del 5,9%, essent

I’increment anual promig de consanguinitat (AF) des de ’any 1979 (data a partir de la

qual es disposa d’un minim d’informacié genealdgica computable) del 0,39%. El

calcul dels Coeficients de Parentiu (r) entre tots els individus de la poblacio, aixi com

els valors dels Indexs de Conservacié Genética (GCI), permetran optimitzar els

aparellaments per aconseguir els objectius globals proposats.

Els diferents estudis realitzats en la poblacié, ens han permeés donar com a

principals recomanacions per a la conservacié “in situ” de la Raca Asinina Catalana

les segiients:

l.-

Augmentar la poblacié tan rapidament com sigui possible, i en particular, el

Nombre Efectiu de Reproductors (Ne).

Maximitzar el Ne (per assegurar que tants animals com sigui possible

contribueixin amb descendents a la segiient generacio).

v Igualant la ratio sexe (mascles ~ femelles), ievitant les fluctuacions
de la grandaria poblacional.

v Estandaritzant el tamany de familia (fent que la variancia del tamany de
familia sigui minima; ok2 = ().

v Augmentant els intervals generacionals (p.e. allargant la longevitat
reproductiva dels animals).

Igualar la representacié dels animals fundadors (que el maxim nombre de

fundadors -tots idealment- estiguin representats en cada generacio).

Controlar la Consanguinitat (establint programes d’aparellaments amb

consanguinitat minima).

Subdividir la poblaci6 en diferents subpoblacions (per a evitar la vulnerabilitat

d’una tnica poblacié; interessant per al control de possibles malalties o
accidents).

Evitar la Seleccid, i en tot cas centrar-la exclusivament per anomalies i/0

defectes molt patents.



11

En quan al criteri d’eleccié per a I’aparellament optim entre un guara i una
somera, sera aquell que maximitzi I’'Index de Conservacié Genetica (GCI) i minimitzi
la Consanguinitat (F) d’un hipotetic fill de la parella. Basant-nos en aquesta
informaci6 s’han pogut donar ja les primeres recomanacions d’aparellaments per a la

campanya reproductiva de 1’any 1997.
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